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Pompa ciepta w pytaniach

Zadaniem pompy ciepta jest podniesienie ciepta niskotemperaturowego na poziom wyzszych temperatur do
ogrzania domoéw oraz przygotowania cieptej wody.

Sprébujmy odpowiedzie¢ sobie na najczesciej zadawane pytania dotyczace pomp ciepta.

1. Czym moze by¢ dolne Zrédto ciepta i co to jest gorne Zrédto ciepta?

Dolne zrédto ciepta jest to bardzo wazny element systemu ogrzewania budynku. Zrédtami ciepta moga by¢ zaréwno wody
powierzchniowe jak i podziemne, grunt oraz powietrze atmosferyczne. Aby efektywnosé pomp ciepta byta jak najwyzsza
wazne sg jego parametry termiczne takie jak: zawarto$¢ ciepta, temperatura Zrédta i jej wahania w czasie oraz techniczne
mozliwosci pozyskania i eksploatacji. Gérne Zrédto ciepta jest to system grzewczy budynku w sktad, ktérego wchodzi
ogrzewanie podtogowe, sufitowe, grzejnikowe jak i podgrzewan ie cieptej wody uzytkowej.

2. W jaki sposéb pozyskiwane jest ciepto z dolnego zrédta?

Najbardziej efektywnymi i najczesciej stosowanymi zrédtami energii w uktadzie pomp ciepta sg wody podziemne oraz grunt.

Jezeli woda podziemna znajduje sie na odpowiedniej gtebokosci, a studnie zapewniajg potrzebna wydajnos¢ to moze by¢ ona
najbardziej optacalnym Zrédtem ciepta. Uktad sktada sie wtedy z dwdch studni, z ktérych jedna stanowi Zrédto ciepta za$ druga
jest studnig zrzutowa na wode, ktéra oddajac energie przeptyneta przez pompe ciepta.

W ziemi gromadzi sie 98% energii stonecznej, co pozwala traktowac grunt nawet w chtodne dni jako ekonomicznie optacalne
zrodio ciepta. Aby je pozyskaé zakopuje sie w gruncie ponizej poziomu zamarzania kolektory w formie rur polietylenowych, w
ktérych w (uktadzie zamknietym) ptynie solanka pobierajgca ciepto z gruntu i przekazujac je pompie. Kolektory mogg by¢
takze utozone w uktadzie poziomym, spiralnym oraz pionowym.

3. Z jakich elementéw zbudowana jest pompa ciepta?

Wyglad, sposdéb zamontowania urzgdzen jest charakterystyczny dla kazdego z producentéw jednak pewne elementy sg
wspdlne. W czesci roboczej - zasadniczej znajduja sie wymienniki ciepta oraz armatura w sktad, ktérej wchodzi sprezarka,
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skraplacz, zawdr rozprezny, parownik, zawory zwrotne, elektrozawér oraz zawory serwisowe. Przewaznie pompy maja
wydzielong czes$¢ elektroniczng pozwalajgca na sterowanie i kontrole pracy pompy ciepta i urzadzen z nig wspétpracujacych
np. pomp obiegowych. Catos$¢ jest zamknieta w konstrukcji obudowy, ktéra zawiera elementy usztywniajace, uszczelniajace i
wygtuszajace.

4. Jak dziata pompa ciepta?

Obiegowym czynnikiem roboczym w pompie ciepta jest freon, ktéry podlega w niej czterem procesom termodynamicznym.
Pierwszy proces zachodzi w parowniku gdzie nastepuje odparowanie czynnika roboczego w wyniku odbierania ciepta z
dolnego Zrédta energii. Nastepnie w kompresorze nastepuje jego sprezenie, dzieki czemu uzyskuje on wysoka temperature. W
skraplaczu sprezony freon ulega skraplaniu, czego efektem jest proces oddawania energii do gérnego zrédta ciepta. Ostatnim
procesem jest rozprezanie czynnika roboczego na zaworze rozpreznym, ktéry dozuje ponownie freon do parownika. Proces
pobierania i oddawania ciepta odbywa sie zwykle poprzez wymienniki ciepta zas sam transport energii w pompie uzyskujemy
dzieki dostarczeniu energii elektrycznej do napedu sprezarki.

5. Co to jest COP?

Jest to wspoétczynnik efektywnosci pracy pompy, ktéry jest tym wyzszy im wieksza sprawnos$¢ pompy. Zalezy on od réznicy
temperatury dolnego i gérnego Zrddta oraz od strat termicznych i elektrycznych urzadzenia. Im réznica temperatury mniejsza
tym wyzsza sprawnos¢ pompy stad sugestia by stosowac odbiorniki ciepta niskotemperaturowe.

6. Jakie ogrzewanie domowe jest najlepsze gdy planujemy zamontowac¢ pompe ciepta?

Jakos¢ zamontowanych elementéw odbiorczych i ich parametry pracy determinuja dobdér pompy ciepta jak i jej pdzniejsza
efektywnos¢ energetyczng (COP). W zwigzku z powyzszym zaleca sie stosowanie ogrzewania podtogowego, sciennego lub
mieszanego niskotemperaturowego 55/40 st.C gdyz im mniejsza jest réznica temperatury dolnego i gérnego Zrédta ciepta tym
praca uktadu jest bardziej efektywna.

7. Kiedy najlepiej podja¢ decyzje o ogrzewaniu z zastosowaniem pomp ciepta?

Idealnym rozwigzaniem jest gdy nastepuje to na etapie kupna dziatki i projektowania domu. Pozwala to na dobér dolnego
zrédta ciepta z wiekszg swoboda. Dobdr ten warunkuje pdzniejsze zagospodarowanie dziatki i optymalng lokalizacje zrédta
ciepta w stosunku budynku i jego pomieszczen gospodarczych. W sytuacji gdy mamy budynek posadowiony na juz
zagospodarowane] dziatce problem rozwigzuje sie po przez taki dobdér sposobu pozyskiwania ciepta by zachowad normy
odlegtosciowe a jednoczesnie dopasowac sie do istniejacej sytuacji ze wzgledu na mozliwosci wykonania i poprowadzenia
instalacji np. zamiast kolektora poziomego stosuje sie uktad pionowy.

8. Czy mozemy zamontowaé¢ pompe ciepta gdy w budynku mamy istniejaca instalacje c.o. i czy ona moze by¢
jedynym zZrédtem ciepta?

W nowo powstajacych budynkach z catg pewnoscig pompa ciepta moze by¢ jedynym Zrédtem ogrzewania i energii potrzebnej
do przygotowania cieptej wody. W budynkach juz istniejacych nalezatoby na etapie przygotowania dokona¢ przegladu
istniejgcej instalacji majac na wzgledzie wydajnos¢ grzejnikéw, srednice, jakos¢ przewoddédw, mogace powstad straty a takze
mozliwosci adaptacyjne. Czesto w takich przypadkach zachodzi koniecznos$¢ stosowania systemu biwalentnego
uwzgledniajgcego stosowanie starego systemu jako uzupetnienie zapotrzebowania na ciepto w okresach najwiekszych
mrozéw.

9. Czy pompy ciepta mozemy stosowac do ogrzewania obiektow przemystowych?
System ogrzewania w tym wypadku moze by¢ bardzo optacalny gdyz mozliwe jest wykorzystanie powstajgcego w wyniku

procesu produkcji ciepta. Moze by¢ ono przejete jako dolne Zrédto energii a nie bezpowrotnie tracone w tradycyjnym systemie
chtodniczym. Czesto w uktadach przemystowych stosuje sie kaskadowy uktad pomp.

10. Gdzie nalezy montowad pompy ciepta i ile miejsca nalezy na to przeznaczy¢?
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Istnieje generalna zasada, iz pompy ciepta nalezy montowa¢ mozliwie jak najblizej dolnego i gérnego Zrédta ciepta. Poniewaz
wygladem i parametrami zabudowy nie odbiegajg one od tradycyjnych urzadzen grzewczych nalezy je lokalizowaé w
podobnych miejscach przewidzianych w projekcie - pomieszczeniach piwnicznych pomieszczeniach gospodarczych. Istniejg
pompy ciepta, ktére moga by¢ montowane na powietrzu lub umieszczone w gruncie.

11. Czy montujac pompe ciepta nalezy zamontowac w uktadzie zbiornik wody cieptej?

Nie jest to konieczne, jednak wielu producentéw i projektantéw zaleca taki zbiornik jako tz. bufor lub rodzaj sprzegta
hydraulicznego. Zastosowanie bufora powoduje rzadsze wtagczanie sie pompy ciepta natomiast zaletg sprzegta jest roztgczenie
pracy pompy z pracg uktadu w momencie, gdy pracuje pompa obiegowa c.o.

12. W jakim zakresie temperatur mozna stosowac¢ pompy ciepta?

Parametry temperaturowe sg uzaleznione od parametréow sprezarek i zastosowanego obiegu wewnetrznego i moga sie wahad
dla dolnego Zrédta od -7 do 25 st.C a dla gérnego zrédta od 25 do 60 st.C.

13. Co to jest moc cieplna budynku?

Aby dokona¢ optymalnego doboru pomp ciepta nalezy obliczy¢ zapotrzebowanie mocy dla danego budynku. Przyjmujemy, iz
dla starego budownictwa zapotrzebowanie ciepta bedzie wynosi¢ 75 W/m2, dla nowego z dobrg izolacjg 50 W/m2 zas dla
budynku energooszczednego 30 W/m2. Wartosci te mnozymy przez powierzchnie przewidziang do ogrzania i otrzymujemy
catkowite zapotrzebowanie ciepta dla danego obiektu wyrazone KW.

14. Jaka jest trwatosc i niezawodnos¢ systemu?

Niezawodnos¢ i trwatos¢ jest taka, jak kazdej z czesci systemu, stad majac na uwadze wieloletnie uzytkowanie nalezy dba¢,
aby kazdy element byt wysokiej jakosSci. Mozna powiedzie¢, ze pompy ciepta sg urzadzeniami, w ktérych montuje sie
podzespoty pozwalajgce na wieloletnig bezawaryjng prace zachowujgcymi sprawnos¢ nawet przez 25 lat.

15. Jak wygladaja koszty zakupu i montazu pomp ciepta w poréwnaniu z urzadzeniami wykorzystujacymi
tradycyjne Zrédta energii?

Wiadomo, iz koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu pompy ciepta jest wyzszy o okoto 30% od dobrej instalacji
kottowej zasilanej gazem lub olejem, jednak jak zawsze na samym poczatku nalezy dokona¢ bilansu kosztu zakupu z
pdézniejszg efektywnoscig zamontowanego urzadzenia. O ile koszty przemawiajg za tradycyjnym zZrédtem ciepta to juz
efektywnos¢ szczegdlnie w kontekscie wieloletniej eksploatacji przechyla szale zdecydowanie na korzys¢ pomp ciepta. Nalezy
wzig¢ takze pod uwage fakt drozejgcej systematycznie energii, ktéry jest spowodowany zwiekszonym na nig
zapotrzebowaniem i jednoczesnie kurczacymi sie jej zapasami. Stad od dtuzszego juz czasu udoskonala sie urzadzenia
wykorzystujace naturalne i bezpieczne Zrédta energii ktére jednoczesnie sg bardzo ekologiczne gdyz w procesie pracy nie sg
spalane paliwa dlatego tez nie powstajg zadne emisje szkodliwych substancji.

16. Czy pompa ciepta jest tansza w eksploatacji od innych tego typu urzadzen?

Pompa ciepta to najtansze eksploatacyjne Zrdédto ciepta gdyz 75% energii pozyskujemy za darmo z gruntu lub wody, jedynie
25% nalezy dostarczy¢ jako energie elektryczng. Oczywiscie do kosztéw nalezy doliczy¢ energie potrzebna do utrzymania
uktadu w stanie pracy. Przyjmuje sie orientacyjnie, ze koszt ogrzewania domu pompa ciepta jest nizszy o okoto 75% od
ogrzewania elektrycznego, 50% od ogrzewania olejem opatowym i 25% gazem ziemnym.
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