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Infekcja chlorkowa wywotana pozarem

G.nther Ruffert - Ttumaczyt Kazimierz Dabrowski

Przy pozarach budynku dochodzi coraz czesciej do termicznego rozktadu materiatéw z PVC. Silny wzrost szkdd, wystepujgcych
przy spalaniu materiatéw z PVC, wigze sie Scisle z coraz wiekszym stosowaniem w ostatnich latach tego sztucznego materiatu
przy rozbudowie i urzadzaniu budynkéw. Typowymi przyktadami sa podtogi, meble, zastony z PVC oraz prawie we wszystkich
budynkach kable z izolacjg z PVC w kanatach i stropach. Przy termicznym rozktadzie PVC uwalniajg sie gazy chlorowe lub
zwigzki chloru. Wprawdzie wnikajgce w beton chlorki tylko rzadko atakuja bezposrednio beton, jednak przy reakcji z woda
stuzaca do gaszenia dochodzi do tworzenia sie kwasnych soli. W wiekszosci przypadkéw gaz chlorowy wnika w beton jedynie
na gtebokos$¢ paru milimetréw, natomiast chlorki gromadzg sie na betonie. Gtebokos¢ ich wnikania w beton jest zalezna od
ilosci gazu chlorowego, przede wszystkim jednak od szczelnosci betonu.

Chociaz chlorki nie atakujg betonu bezposrednio, nie mozna przy naprawach stropéw zainiektowanych chlorkami po prostu
ponownie ich otynkowa¢ lub podwiesi¢ podsufitke, poniewaz z biegiem czasu chlorki zawarte w betonie, poprzez dyfuzje lub
procesy kapilarne, moga dotrze¢ do zbrojenia i spowodowac jego korozje.

Do wyjasnienia, ze wzgledu na niebezpieczenstwo korozji chlorkowej, pozostaje pytanie, jaka koncentracja chlorkéw moze
wywotac korozje zbrojenia. Tu wszystkie dotychczasowe badania wykazaty, ze krytyczna, mogaca wywotac korozje, zawartosé
chlorkéw nie jest Zzadng absolutng wartoscia, lecz jest zalezna od wielu czynnikéw, ktére sg z kolei zalezne od sktadnikéw
betonu i warunkéw otoczenia.

WielkosSci dwéch parametréw sg przy tym odpowiedzialne za zagrozenie stali przez wnikajgce chlorki: szczelnos¢, czyli opér
dyfuzyjny betonu przeciw wnikaniu chlorkéw i zdolnos$¢ wigzania ich przez kamien cementowy.

Chlorki z powierzchni i wnetrza elementéw betonowych mozna przy niewielkim ich wniknieciu usung¢ przez piaskowanie. Przy
gtebszym trzeba zainfekowany beton usunaé, a miejsca pokry¢ betonem natryskowym. Wykonanie tych prac nalezy
przeprowadzi¢ wg nizej podanych zasad obowigzujgych przy naprawach.

Nowsze rozwigzania, np. elektrochemiczne usuniecie chlorkéw przez elektroosmoze, sg jeszcze na etapie préb. Przy tej
metodzie chlorki zostaja usuniete z wnetrza przez wytworzenie sztucznego pola elektrycznego pomiedzy zbrojeniem a
materiatem anodowym zainstalowanym na powierzchni betonu. Do zabiegu usuwania ujemnie natadowanych chlorkéw
niezbedna jest wilgotnos¢, tzn. elektrolit. Wytworzenie tego pola jest mozliwe w rézny sposéb.

Przy tej metodzie uktada sie na powierzchni skazonej chlorkami miedzy dwoma wilgotnymi warstwami celulozy siatke
tytanowa. Przez przepuszczenie pradu wytwarza sie pole elektryczne pomiedzy zbrojeniem stanowigcym katode i siatka
metalowa spetniajgca role anody. Ujemnie natadowane jony chlorkéw wedrujg ku anodzie, gdzie moga by¢ usuwane. Inny
sposOb opiera sie na tej samej zasadzie, jedynie elektrolit jest tworzony przez warstwe wilgotnego bentonitu, natozong na
powierzchnie betonu. Jako anoda stuzy folia aluminiowa przymocowana do warstwy bentonitu.

Wskazéwka praktyczna

Do wyjasnienia, ze wzgledu na niebezpieczenstwo korozji, pozostaje pytanie, jaka koncentracja chlorkéw moze wywotaé
korozje zbrojenia. Graniczna zawarto$¢ aktywnych chlorkéw, przy ktérej moze zachodzi¢ korozja betonu, zalezy od réznych
parametréw. Ogdlnie jednak uwaza sie, ze wynosi ona 0,4 % wagi cementu w przypadku zbrojenia zwyktego i 0,2 % przy
zbrojeniu sprezajgcym. Nie nalezy w kazdym razie zadowoli¢ sie jakosciowym stwierdzeniem zawartosci chlorkéw za pomocg
prostej préby indykatorem, lecz, przy pozytywnej prébie, koniecznie przeprowadzi¢ iloSciowg analize w odpowiednim
laboratorium, aby okresli¢ doktadnie zawarto$¢ chlorkéw.
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Przed decyzjg o usunieciu warstwy betonu skazonej chlorkami, nalezy, poza wzieciem pod uwage zawartosci chlorkéw,
rozwazyc jeszcze i inne wzgledy, jak np. rodzaj zbrojenia, obecnos¢ wilgoci itp.

Wysokos$¢ dopuszczalnej koncentracji chlorkéw w materiale po pozarze nie jest okreslona. To samo dotyczy mozliwych
zabiegdw ich usuwania. Odniesienia do wykonawstwa usuwania szkéd po pozarze i napraw z tym zwigzanych znajdujg sie w
"Wytycznych ochrony i napraw elementéw z betonu", jak réwniez w normie DIN 18551. Beton natryskowy.

Literatura

KN-FEL: Stichwort Baustoffkorrosin (Hasto - Korozja materiatéw budowlanych), Bauverlag, Wiesbaden 1982.

RUFFERT: Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Ochrona i naprawa elementéw betonowych). Bauverlag,
Wiesbaden 1990.

SCHIESL, RAUPACH: Einflu§ der Betonzusammensetzung und der Umgebungsbedingungen auf chloridinduzierte
Stahlkorrosion von Stahl im Beton (Wptyw sktadnikéw betonu i warunkéw otoczenia na korozje stali wywotang chlorkami w
betonie). Beton + Fertigteiltechnik 8/89.

page 2 /2



