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Betonowanie w obnizonych temperaturach

Andrzej Machalski Uwaza sie powszechnie, ze w temperaturze ponizej +5 !C wykonanie robét betonowych wymaga
zastosowania specjalnych srodkédw. Zgodnie z instrukcjg ITB nr 282 [1] za okres tak zwanych robét zimowych, w ktérym
obowigzuja wymagania tej instrukcji, przyjmuje sie umownie czas od 15 pazdziernika do 15 kwietnia. Do 15 pazdziernika
powinny by¢ wiec na rozpoczetych budowach zakohczone przygotowania do robét zimowych.

W naszym klimacie roboty zimowe mozna prowadzi¢ trzema metodami:

metodg zachowania ciepta przy lub bez stosowania Srodkéw przyspieszajacych wigzanie i twardnienie betonu (od +5 do -5 !C),

metodg podgrzewania sktadnikéw (od -5 do -15 !C),
metodg zimnych sktadnikéw (tez od -5 do -15 !C).

Metoda zachowania ciepta polega na podgrzewaniu sktadnikdédw betonu do temperatury 40-60 !C i ostanianiu zabetonowanych
elementéw matami, plandekami itp. do czasu zwigzania i stwardnienia betonu.

Metoda podgrzewania sktadnikéw polega na uzyciu deskowan o podwéjnych sciankach, podgrzewanych parg lub goraca woda.
Podgrzane jak w pierwszej metodzie sktadniki betonéw umieszcza sie w formach, a nastepnie formy podgrzewa sie do czasu
zwigzania i stwardnienia betonu. W tym celu, po ostonieciu zabetonowanych fragmentéw konstrukgji folig, plandekami itp.
dmucha sie pod taka ostone ciepte powietrze z agregatéw grzewczych.

Metoda zimnych sktadnikéw polega na uzywaniu - zamiast podgrzewania sktadnikéw betonu, a wiec wody i kruszywa -
dodatkéw chemicznych. Metoda ta jest najczesciej stosowana przy zalewaniu betonem weztéw miedzy elementami
prefabrykowanymi. Bywa réwniez spotykana przy betonowaniu stropéw lub dachéw.

U nas najczesciej wykorzystuje sie metode zachowania ciepta i dlatego bedzie ponizej opisana; drugg i trzecig tutaj pomija sie,
zresztg sg one szczegdétowo ujete w instrukcji ITB [1].

Magazynowanie kruszywa

Kruszywa magazynowane na zewnatrz zaleca sie zakrywa¢ materiatem izolacyjnym, np.: matami stomianymi lub trzcinowymi,
a nastepnie przykrywac folig dla zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi. Na jednej hatdzie powinno sie sktadowacd
kruszywo tylko jednej frakcji i jednego rodzaju. Nalezy tez pamietad, ze im drobniejsze jest kruszywo, tym tatwiej ulega
zawilgoceniu w razie braku zabezpieczenia. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na obecnosé w kruszywie domieszek ilastych,
ktérych nadmierna obecnos¢ w razie zamarzniecia moze powodowacd pecznienie betonu po utozeniu go w deskowaniu i
uszkodzenie zabetonowanej konstrukcji.

Przygotowanie stanowisk odbioru lub wytwarzania betonu

Jezeli budowa jest zaopatrywana w beton towarowy przywozony &quot;gruszkami&quot;, to temperatura mieszanki
betonowej w momencie jej fadowania do nich w wytwdrni betonu nie powinna przekraczac 60 !C. Mieszanka betonowa w
momencie wytadowania z &quot;gruszki&quot; nie powinna by¢ chtodniejsza niz 30 !C. Pojemniki i inne urzadzenia do odbioru
mieszanki powinny by¢ ocieplone.

W razie koniecznosci wytwarzania betonu na placu budowy, wezet mieszania betonu powinien znajdowac sie w cieplaku, a
kruszywo w silosie podgrzewa sie wtedy za pomocg wezownic lub igiet parowych, parg dostarczang z wytwornic pary, a wode -
w podobny sposéb.

Wytwarzanie mieszanki betonowej i pielegnacja Betonu
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W okresie zimowym nie nalezy stosowac do betonu cementéw hutniczych lub innych, ktérych nie dopuszcza producent danej
domieszki przeciwmrozowej (np. domieszka Sika Cim nie nadaje sie do cementéw glinowych), co trzeba sprawdzi¢ w instrukcji
stosowania domieszki. Nalezy stosowa¢ cement wysokokaloryczny o duzym cieple hydratacji (z literg R po oznaczeniu klasy,
np. 42,5 R). Powinno sie stosowac¢ z reguty co najmniej 350 kg cementu na m 3 betonu (sprawdzi¢ w instrukcji dla danej
domieszki). Dolna granica stosunku c/w nie powinna by¢ mniejsza od 1,8. Nie zaleca sie mieszanki o konsystencji pétciekte;j i
ciektej. W celu otrzymania konsystencji plastycznej przy minimalnej ilosci wody, zaleca sie dodatkowo domieszke
uplastyczniajgco-napowietrzajaca. Nie zaleca sie kruszywa o wysokim punkcie piaskowym (tzn. o duzej zawartosci drobnego
piasku). Temperatury sktadnikédw betonu ustala sie w zaleznosci od ksztattu i wielkosci betonowanych elementéw, rodzaju
cementu i temperatury powietrza. Parametry te powinno okresli¢ laboratorium budowy w oparciu o instrukcje ITB nr 282 [1].
Domieszki chemiczne oferowane w sprzedazy beda podane w oddzielnym punkcie.

Po utozeniu cieptego betonu w deskowaniu i okryciu go matami itp. stopniowo bedzie on tracit ciepto. Gdy jego temperatura
spadnie ponizej 0 !C, powinien on juz uzyska¢ wytrzymatosé gwarantujgcag petng mrozoodpornoscé.

Wymagania techniczne zwigzane z betonowaniem

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowym powinno sie przestrzega¢ nastepujacych wytycznych:
szalowania drewniane lub metalowe nalezy oczyscic¢ ze $niegu i lodu, a takze posmarowac srodkiem antyadhezyjnym (tj.
chronigcym przed przyczepnoscia betonu, np.: olejem maszynowym, ksylamitem, olformem),

ztgcza Srubowe szalowan nalezy zabezpieczy¢ smarami,

szalowania metalowe powinny by¢ chronione przed korodujacym dziataniem niektérych domieszek chemicznych,
rusztowania pod szalowania powinny by¢ oparte na legarach potozonych na gruncie odpornym na powstawanie wysadzin
mrozowych (np.: na piasku, zwirze); w przypadku gruntéw wysadzinowych (np.: glin, itdw, piaskéw gliniastych) w miejscach
utozenia takiej podwaliny trzeba usuna¢ grunt rodzimy do gtebokosci minimum 50 cm i utozy¢ podwaline na warstwie
gruboziarnistego piasku nasypanego w miejsce usunietego gruntu; ponadto w miejscu podwaliny nalezy zabezpieczy¢ grunt
przed gtebokim przemarzaniem przez pokrycie go warstwg ocieplajgcg; ustawianie stempli i podwalin na warstwie $niegu i
lodu (lub na $wiezo nasypanym zamarznietym gruncie) jest niedozwolone,

zbrojenie betonu nalezy oczysci¢ ze $niegu i lodu; w przypadku spodziewanych opaddéw sniegu nalezy ostoni¢
niezabetonowang czes$¢ konstrukcji ptytami, plandekami itp.; jezeli tego nie zrobiono, to $nieg i 16d spomiedzy zbrojenia
najlepiej usuwac za pomoca podmuchu gorgcego powietrza z agregatéw grzewczych.

Szczeg6ty dotyczace spawania pretéw zbrojeniowych podano w instrukcji ITB nr 282 [1].

Domieszki przeciwmrozowe do betonu

Aktualnie w sprzedazy znajdujg sie nastepujgce domieszki (w nawiasie podano producenta):

Akcelbet 87 (&quot;Stochemé&quot;). Proszek do mieszania z woda, dozowany 1,5-2,5% masy cementu. Przyspiesza
twardnienie, uelastycznia, zwieksza wodoszczelnos$é, umozliwia betonowanie do -10 !C. Dopuszczenie: CEBET.

Akcelbet Z-93 (&quot;Stochem&quot;). Proszek do mieszania z wodg, dozowany 2-3%. Betonowanie do -12 !C. Wtasnosci jak
Akcelbet 87. Dopuszczenie: CEBET.

Gelex (&quot;Itbud&quot;). Proszek do mieszania z wodg, dozowany 2% dla przedziatu temperatur +5 do -10 !C oraz 3,5-4,5%
dla przedziatu -5 do -10 !C. Uplastycznia i napowietrza mieszanke betonowga, przyspiesza twardnienie, umozliwia betonowanie
do -15 !C. Dopuszczenie: ITB.

Rapid B-2 (&quot;Itbud&quot;). Ptyn do zmieszania z wodg. Dozowanie 2-2,5%. Umozliwia betonowanie do -10 !C.
Dopuszczenie: ITB.

Sika Cim (&quot;Sika Poland&quot;). Ptyn do mieszania z wodg, dozowany 0,5 litra na 50 kg cementu w przedziale temperatur
0do +5!C, oraz 2 x 0,5 litra na 50 kg cementu w przedziale -5 do -10 !C. Przyspiesza twardnienie betonu. Dopuszczenie IBD i
M.

Zimobet (&quot;Lubanta&quot;). Dozowanie 1%. Przyspiesza twardnienie betonu. Umozliwia betonowanie do -15 !C.
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