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Beton odporny na wysokie temperatury

Dietmar Klausen - Ttumaczyt Kazimierz Dgabrowski

Elementy z betonu, ktére beda poddane dziataniu temperatury od 80 !C do 250 !C, nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami dot.
&quot;Betonu odpornego na temperature do 250 !C&quot;. Decydujgcy o odpornosci betonu na wysoka temperature jest
dobér jego sktadnikéw i zawartos¢ wilgoci w zaleznosci od warunkdéw otoczenia i wymiaréw elementu.

Beton ogniotrwaty (zaroodporny), ktéry moze by¢ nagrzewany w sposéb trwaty do temperatury ponad 1000 !C nie bedzie tu
omawiany.

Nalezy tu jeszcze rozrézni¢ planowe obcigzenie temperaturg (np. przy posadowianiu piecéw, w kominach przemystowych,
sprezonych obudowach reaktoréw atomowych) i przypadkowe obcigzenie w warunkach katastrofy (np. pozaru). Nastepnie
nalezy uwzglednic¢ sposdb obciagzenia temperaturg (krétko - czy diugotrwate) oraz wysokos¢ temperatury w betonie. W
planowanych obcigzeniach temperaturg istotna jest wytrzymatos¢ na sciskanie nagrzanego dtugotrwale betonu. Przy
przypadkowym ogrzaniu wazna jest wytrzymatosc resztkowa betonu po schtodzeniu, ktéra decyduje o ewentualnie mozliwym
jego dalszym uzytkowaniu.

Wartosci obliczeniowe

Ogrzanie betonu powoduje obnizenie jego modutu sprezystosci, co prowadzi do zwiekszenia ugiecia elementu betonowego.
Ponadto ulega zmniejszeniu wytrzymatos¢ na sciskanie podczas i po trwatym dziataniu (obcigzeniu) temperatury, co wynika z
réznych wydtuzalnosci termicznych kamienia cementowego i kruszywa, jak réwniez naprezen strukturalnych i rys.

W odniesieniu do betonu uzytkowanego w podwyzszonej temperaturze obowigzujg nastepujace uregulowania:

Krdtkotrwate oddziatywanie temperatury (do ok. 24 godz.) T 7780 !C

- Obnizenie wartosci obliczeniowych nie musi by¢ brane pod uwage. 80 !C ??T 7?7250 !C

- Wartosci obliczeniowe nalezy obnizy¢ przy 250 !C nalezy korzystac z Eb obnizonego do 0,6 wartosci podstawowej i
wytrzymatosci betonu na $ciskanie obnizonej do 0,7 wartosci podstawowej. Wartosci obliczeniowe przy temperaturze
posredniej miedzy T = 80 !C i 250 !C nalezy ustala¢ droga interpolacji liniowej.

State oddziatywanie temperatury T <=780 !C

- Nie wymaga sie zadnego zmniejszenia wartosci obliczeniowych, chociaz nie mozna wykluczy¢ pewnej redukcji wartosci Eb i
wytrzymatosci betonu na sciskanie w zaleznosci od sktadnikéw betonu, wymiaréw przekroju i warunkéw otoczenia. 80 !C 27T
77250 !C

- Wartosci obliczeniowe Eb i wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy ustala¢ doswiadczalnie.

Wymagania
W przypadku uzytkowania betonu w temperaturze do 250 !C nalezy:

- beton wykonywa¢ ze sktadnikéw, ktére okazaty sie przydatne w takim przedziale temperaturowym,

- okres pielegnacji betonu co najmniej dwukrotnie wydtuzy¢ w stosunku do wartosci podanych w &quot;Wytycznych pielegnacji
betonu&quot; dla Il strefy otoczenia (wprowadzenie europejskiej normy EN 206 spowoduje znaczne wydtuzenie czasu
pielegnacji betonu),

- umozliwi¢ wyschniecie betonu przed pierwszym, mozliwie powolnym nagrzewaniem.

Sktadniki betonu
Przy wykonywaniu i obrébce betonu nalezy zachowa¢ warunki jak w przypadku betonu B II.

W szczegdlnosci nalezy uwazad, ze:
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- rodzaj cementu jak i jego zawartos¢ w betonie oraz wskaznik w/c w zakresie zwyktych wartosci nie wywieraja istotnego
wptywu na odpornos¢ betonu w temperaturze do 250 !C,

- rodzaj skaty kruszywa, kwarc lub wapien, odgrywa decydujaca role. W szczegdlnosci istotne jest, aby wydtuzalnos¢ termiczna
kruszywa nie réznita sie znacznie od wydtuzalnosci kamienia cementowego. Okazuje sie jednak, ze beton z kruszywem
kwarcowym pomimo jego wiekszej wydtuzalnosci termicznej wykazuje czesto korzystniejsze wtasnosci niz beton z kruszywem
wapiennym.

Wedtug dotychczasowych badan optymalne okazato sie uzycie piasku kwarcowego 0/4 mm jako kruszywa drobnego i
wapienia jako kruszywa grubego. Dodatki z zawartoscig sylikatéw, jak mgczka kwarcowa lub popiét lotny, polepszajg
wihasciwosci betonu.
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