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Szkody pozarowe w konstrukcjach zelbetowych

G.nther Ruffert
Ttumaczyt Kazimierz Dgbrowski

Wszystkie elementy budowlane muszg wykazywaé minimalng odpornos¢ ogniowa, ktérg w zarzgdzeniach krajowych okresla
sie w przypadku pozaru stopniem zagrozenia zycia ludzkiego F30 do F120. Liczby te okreslajg w minutach minimalny czas
trwania pozaru, podczas ktérego elementy budowlane, tak jednorodne, jak i ztozone z ré6znych materiatéw jak beton, ceglany
mur, tynk, spetniaja wymagania stawiane materiatom i elementom budowlanym.

Zelbet jest materiatem niepalnym, w warunkach pozarowych bardzo odpornym na uszkodzenia. Pomimo tego w normalnych
warunkach pozarowych przy typowych temperaturach od 500 do 1000 !C wystepujg szkody, wielkos¢ ktérych zalezy od czasu
trwania pozaru i rodzaju konstrukcji.

Beton Spadek wytrzymatosci betonu w temperaturze do 200 !C jest minimalny; miedzy 200 !C a 500 !C spadek jest szybszy,
osiggajac w temperaturze 500 !C juz 50 % w stosunku do normalnej wytrzymatosci na Sciskanie i rozcigganie (badanej przez
roztupywanie). Upraszczajgc zagadnienie, mozna przy sprawdzaniu bezpieczehstwa pozarowego przyjaé, ze beton do temp.
500 !C zachowuje swoja petng wytrzymatosé, zas powyzej tej temperatury wytrzymatos$¢ jest réwna zero. Z powodu niskiej
przewodnosci cieplnej betonu, temperatury odpowiadajace obcigzeniom ognio wym wystepuja tylko w najbardziej
zewnetrznych warstwach betonu, nie dotycza natomiast wnetrza betonu.

Stal Stal jest bardziej niz beton wrazliwa na wptyw temperatury. Juz przy stosunkowo niskiej temperaturze zaczyna sie stal
rozciggad. Nastepuje to tym szybciej, im ciensze jest jej otulenie betonem. Wskutek wydtuzenia stali dochodzi do odprysku
otulenia, szczegdlnie w naroznikach. Z punktu widzenia praktyki wazne jest przede wszystkim to, ze przy ogrzaniu spada
granica plastycznosci stali. Juz w temperaturze 500 !C w stali, poddanej rozcigganiu, naprezenia osiggaja granice
plastycznosci (w zaleznosci od rodzaju stali, im stal jest bardziej wytrzymata, tym ogdlnie rzecz biorac - jest bardziej wrazliwa
na wysoka temperature), i wtedy nie jest ona w stanie przenosi¢ znacznych sit. W przypadku stali sprezajacej krytyczna
temepratura przypada nieco powyzej 350 !C. Gdy w elemencie budowlanym temperatura pozarowa obnizy granice
plastycznosci stali ponizej panujgcego w niej naprezenia, nosnos¢ konstrukcji jest wyczerpana, konstrukcja dozna odksztatcen
i przy ich wzrosScie zatamie sie.

Przyczepnos¢ stali do betonu Badania podstawowe wykazaty, ze w przypadku, gdy wysoka temperatura pozarowa
rzeczywiscie osigga strefe kontaktu stali z betonem, to juz przy wzglednie niskiej temperaturze przyczepnosé¢ moze ulec
silnemu zmniejszeniu. Do temp. ok. 300 !C przyczepnos¢ spada w podobnym stopniu co wytrzymatosé, nastepnie jednak
spadek jej staje sie szybszy i przy temp. ponad 500 !C osigga wartos¢ praktycznie zerowa. Oznacza to nie tylko, ze w
przypadku gdy w trakcie pozaru tak wysoka temperatura mogta osiggna¢ zbrojenie - po pozarze nie mozna liczy¢ na
skuteczng przyczepnos¢ wymagang z uwagi na wspdtprace stali i betonu, lecz réwniez, ze w trakcie pozaru mogto dojs¢
(wskutek znacznie wyzszej przewodnosci cieplnej stali) do wyraznego zmniejszenia wytrzymatosci na przyczepnosc i, co za
tym idzie, do zwiekszonego wydtuzenia termicznego nagrzanej stali i odprysku otuliny.

Wskazéwka praktyczna

Decydujacy wptyw na zachowanie sie zelbetowej konstrukcji w trakcie pozaru ma ochrona stali zbrojeniowej przed wptywem
wysokiej temperatury poprzez wiasciwe otulenie. Istotne jest to nie tylko przy wznoszeniu nowych budowli, lecz réwniez przy
naprawach zelbetowych konstrukcji uszkodzonych przez korozje lub pozar, ktérych bezpieczenstwo nalezy wg przepiséw norm
zapewni¢ przez wymagang grubos¢ otulenia, zalezng od klasy odpornosci ogniowej.

Poniewaz najczesciej wystepujaca przyczyng uszkodzen jest korozja stali zbrojeniowej, wywotana wadliwym otuleniem przy
pominieciu wymaganej ochrony przeciwpozarowej, we wprowadzonych zaleceniach nadzoru budowlanego ("Wytyczne ochrony
i naprawy elementéw z betonu") zwrécono wyraznie uwage inzyniera projektanta na obowigzek sprawdzenia bezpieczenstwa
pozarowego.
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Naprawe konstrukcji zelbetowej uszkodzonej pozarem przeprowadza sie z reguty betonem natryskowym (DIN 18551).
Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od rodzaju konstrukcji, wymiaréw elementéw i wytrzymatosci
betonu zawarte sg w normach PN-64/B-02850 i PN-70/B-02852. Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
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