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Uszczelnianie rys w budowlach z betonu

G.nther Ruffert
Ttumaczyt Andrzej Machalski

Prawidtowo wykonane czesci budowli z betonu nieprzepuszczajg wody. Dlatego beton jest szeroko stosowany do zatrzymania
dziatajacej na budowle wody naporowej (tzw. biate wanny) lub dla utworzenia zbiornikéw wodnych (baseny ptywackie,
zbiorniki wodociggowe). Wodoszczelnos¢ jest zachowywana jednak tylko tak dtugo, dopdki nie wystapig w betonie rysy, nawet
nie koniecznie przebiegajace przez catg grubos$¢ sciany. Zwykle do wystapienia nieszczelnosci wystarczy, ze rysa siega do
zbrojenia, gdyz woda szuka sobie wtedy drogi w zwartej strukturze betonu wzdtuz miejscowych prézni, zwykle znajdujgcych
sie wokoét pretéw zbrojenia. Woda moze wtedy znowu wystgpi¢ w miejscu znacznie oddalonym od punktu wejscia. Jezeli
wskutek uzytkowania lub naprezen wiasnych dojdzie do powstania rys, to nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie uszczelnienie w
strefie rys, w celu przywrécenia wodoszczelnosci.

Jest to naturalnie stosowane przede wszystkim w takim przypadku, gdy stwierdzono rysy w wannach i nawierzchniach
magazynowych, stuzacych do ochrony wdéd gruntowych i gleby przed wnikaniem sciekéw przemystowych oraz cieczy
pochodzacych z oczyszczania Sciekéw.

Przy przeciwwodnym uszczelnianiu rys w obiektach betonowych nalezy rozrézniaé, czy rysa jest uszczelniana od strony
odwodnej czy tez odpowietrznej. Przy odpowiednim dostepie od strony naptywu wody, zwykle najpewniejszym i najtanszym
rozwigzaniem jest potozenie izolacji z paséw folii lub tez powtoki przykrywajacej rysy. Gdy jednak uszczelnienie jest mozliwe
tylko od strony odpowietrznej, z reguty wchodzi w gre jedynie wttaczanie zastrzykéw z zywic, w ograniczonym zakresie
réwniez stosowanie zastrzykéw z zawiesiny cementowe;.

Uszczelnianie zastrzykami zywicznymi

Przy niewielkich szerokosciach rys, ponizej 1 mm, lub gdy silny napér wody wymaga bardzo krétkiego czasu twardnienia, do
zastrzykéw stosowane sg rézne tworzywa sztuczne. Poniewaz wypetnienie przenosi sity z reguty wtedy, gdy bardzo znaczna
czesé (ok. 80%) rysy jest wypetniona wysokowytrzymata zywicg epoksydowa, przy zastrzykach uszczelniajgcych konieczne
jest wypetnienie praktycznie w 100%, gdyz inaczej woda poszuka sobie zawsze drogi obok wypetnienia. Tak wysoki stopien
wypetnienia, przede wszystkim przy wilgotnych rysach, da sie osiggna¢ tylko przy uzyciu zywicy poliuretanowej (PUR), ktéra
"elastycznie twardnieje" nawet w warunkach wilgoci, a przez wchfanianie wody powieksza przy twardnieniu swojg objetos¢. W
praktyce stosuje sie dlatego do uszczelnieh zastrzykowych prawie wytacznie zywice poliuretanowa dwusktadnikowa, ktéra
poza takimi cechami niezbednymi dla prawidtowego wttaczania, jak niska lepkos¢ i wysoka zdolnos¢ podciggania kapilarnego,
musi jeszcze wykazywac kilka dodatkowych wtasciwosci wynikajacych z jej zadah przy uszczelnianiu.

W przypadku silniejszego naporu wody stosuje sie pianki poliuretanowe, tzw. stopery wody. Zywiczny sktadnik przy kontakcie
z woda, reaguje znacznym zwiekszeniem objetosci, wskutek tworzenia sie poréw. Poniewaz jednak duze pory tej spienione;j
zywicy, przy utrzymujacym sie naporze wody, mogg ulec zniszczeniu lub przepuszcza¢ wode, wiec w takich warunkach moze
ona stuzy¢ jedynie do wstepnego uszczelnienia. Gdy przeptyw wody zostanie zatrzymany przez wstepny zastrzyk tej zywicy, to
nastepnie stosuje sie ostateczne uszczelnienie zastrzykami ze stabilnych typdéw zywic - na bazie sktadnikéw epoksydowych,
poliuretanowych lub akrylanowych.

Uszczelnianie zastrzykami cementowymi

Zawiesiny cementowe po stwardnieniu tworza state, zreszta bardzo przypominajace zachowanie sie betonu przy twardnieniu,
zamkniecie drogi przeptywu wody. Majg one tylko tam sens, gdzie rysa powstata przez jednorazowe przekroczenie
wytrzymatosci betonu na rozcigganie. Uszczelniajac rysy zawiesinami cementowymi nalezy pamietac, ze przy zwyktych
wartosciach W/C (ponad 1,0) tylko cze$¢ wody zarobowej zostaje zuzyta na hydratacje. Tak wiec w efekcie sedymentacji
dochodzi jedynie do czeSciowego zapetnienia rysy i czesto mogg pozostac drogi przeptywu dla wody. Ktopotu tego mozna w
duzej mierze uniknag¢ dzieki nowo wprowadzonym na rynek srodkom do zastrzykéw, zawierajacych bardzo drobno zmielony
cement, przy wykorzystaniu ktérych ilos¢ wody - dzieki dodatkom chemicznym - moze by¢ mata. Jednak problemem jest tu
zbyt szybkie odcigganie wody "transportujacej" przez otaczajacy beton, co moze spowodowac zatkanie gdrnej czesci rysy, tak
Zze masa zastrzykowa nie moze dotrzec do nizej potozonej czesci rysy. Poniewaz spoiwa hydrauliczne wymagajg pewnego
czasu do zwigzania, nie da sie ich uzy¢ przeciwko wodzie naporowe;.
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Z drugiej strony srodki zastrzykowe na bazie cementu sg nie tylko znacznie tansze od zywic syntetycznych, ale takze nie sg
wrazliwe na wilgoé. W przeciwienstwie do zywic epoksydowych, szeroko stosowanych do wypetnien przenoszacych sity,
ktérych twardnienie jest znacznie zaktécane przez wilgo¢, cement jako spoiwo hydrauliczne nawet potrzebuje wody do
twardnienia. Réwniez materiaty na bazie cementu moga by¢ stosowane przy znacznie nizszej temperaturze - praktycznie do 0
IC, podczas gdy dolna granica dla zywic epoksydowych wynosi ok. 8 !C. Jednak w wiekszosci wypadkoéw, przy potrzebie
uszczelniania, uzywa sie zastrzykéw cementowych tylko wtedy, gdy w betonie istniejg wieksze préznie i miejsca defektéw.

Wskazéwki praktyczne

Niemieckie przepisy o uszczelnianiu rys oraz wytyczne "Ochrona i naprawa" zawierajg tablice z wykazem zywic do zastrzykéw
stosowanych w réznych sytuacjach. Parametrami miarodajnymi dla wyboru sg: czy wypetnienie przenosi site, czy tylko jest
uszczelnieniem i czy rysa bedzie w Srodowisku wilgotnym.

Miarodajny dla wyboru materiatu jest przede wszystkim cel wypetnienia. Czy przez zastrzyk ma powsta¢ miedzy obu brzegami
rysy wypetnienie ktére jest w stanie przenies¢ wszystkie sity przejmowane przez beton (konstrukcje)? Czy tez zastrzyk ma
spowodowac uszczelnienie budowli, tj. trwate zamkniecie mozliwych drég przeptywu wody (nie musza to by¢ koniecznie rysy,
lecz takze defekty w betonie, wynikajace z btedéw przy betonowaniu)? Dalszymi kryteriami wyboru materiatu zastrzykowego
jest istnienie i wielko$¢ ruchéw rys, jak réwniez wilgotnos¢ srodowiska.

Wypetnianie rys w elementach betonowych nalezy dzisiaj - jako wyprébowana metoda naprawy - do uznanych sposobéw
technicznych. W obu regulacjach prawnych niemieckich, wydanych przez Federalne Ministerstwo Komunikacji oraz
wytycznych, ustalono szczegétowe wymagania co do materiatu i sprzetu, jak réwniez prowadzenia robét naprawczych
(zastrzykowych). Zaleznie od przyczyny powstawania rys oraz wptywu rysy na statecznos¢, trwatosc i uzytkowanie obiektu
nalezy uzywac¢ odmiennych materiatéw do wypetniania rys.
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