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Dyfuzja pary wodnej

Markus Weigert - Ttumaczyt Andrzej Machalski

W zaleznosci od temperatury powietrza i wilgotnosci powietrza, po obu stronach przegrody budowlanej panujg z reguty
cisnienia pary wodnej o réznej wartosci. Z powodu tej réznicy ci$nief para wodna jest zmuszana do wedrowania przez
przegrode - od strony wyzszego ci$nienia (ciepta strona) ku stronie nizszego cis$nienia (zimna strona). Takg wedréwke pary
wodnej nazywamy jej dyfuzja.

Wskazéwki praktyczne

W razie niekorzystnej sytuacji, na przyktad przy bardzo duzej wilgotnosci powietrza po cieptej stronie lub przy niekorzystnym
uktadzie warstw pod wzgledem fizyczno-budowlanym, para wodna wytragca sie wewnatrz przegrody i osiada tam jako rosa
(wilgo€). Jezeli taka rosa moze potem wyparowad, naturalnie nie dojdzie do nagromadzania sie wilgoci i nie wystapia szkody
budowlane.

Materiaty budowlane stawiaja dyfuzji pary wodnej rézny opér. Niektére materiaty pozwalajg na przechodzenie pary niemal bez
trudnosci, inne zas przerywaja praktycznie wszelkie procesy dyfuzyjne. Wtasciwosc ta jest okreslana jako wspétczynnik oporu
dyfuzyjnego I. Wspdtczynnik ten podaje, ile razy opér stawiany dyfuzji pary wodnej przez ten materiat jest wiekszy od oporu
dyfuzyjnego warstwy powietrza o tej samej grubosci i temperaturze.

Mate wartosci I oznaczajg materiaty paroprzepuszczalne ("otwarte na dyfuzje"), podczas gdy duze wartosci I charakteryzuja
materiaty paroszczelne.

Wartosci wspétczynnikéw oporu dyfuzyjnego I':

powietrze w spoczynku 1

wetna mineralna 1

tynk gipsowy 10

zaprawa wapienno-cementowa 15-35
beton 70-150

tynk polimerowy 50-200

szkto piankowe praktyczne paroszczelne

Doktadnos¢ pomiaru wartosci |' jest ograniczona. Dlatego ustalono pewne wartosci obliczeniowe, uwzgledniajgce rozrzut
wiasciwosci materiatu budowlanego. Przy obliczaniu przenikania pary wodnej dla danego, wczesniej ustalonego uktadu warstw
przegrody przyjmuje sie bardziej niekorzystne wartosci.

Dyfuzje pary wodnej oblicza sie tak zwang metoda Glasera. Uwzglednia sie przy tym - oprécz temperatury powietrza - takze
wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnetrznego i zewnetrznego.

Warunki zimowe dla powietrza w pomieszczeniach na pobyt ludzi okresla sie stosunkowo tatwo. Poniewaz budynki sa
przewaznie ogrzewane centralnie i ogrzewanie tak sie nastawia, aby temperatura wynosita okoto +20 !C, wilgotnos¢ wzgledna
ustala sie na poziomie okoto 50%. Do obliczania dyfuzji dla pomieszczen na pobyt ludzi w zimnej porze roku przyjmuje sie wiec
+20 !C i wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego 50%.

Niepomiernie trudniejsze jest przyjecie odpowiednich wartosci dla klimatu zewnetrznego, gdyz tam temperatura i wilgotnos¢
silnie wahaja sie w zaleznosci od czasu. W celu uzyskania stabilnych warunkéw brzegowych i unikniecia niepotrzebnego
utrudniania rachunku, wyréwnuje sie przebieg temperatury powietrza zewnetrznego i odnosi ja do okreslonego okresu. Ustala

pagel/?2



Budownictwo i budowa domu dla profesjonalistéow - SolidnyDom.pl [] Dyfuzja pary wodne;

sie (DIN 4108) dtugos¢ okresu mrozéw (tworzenie sie rosy) na 1440 godzin przy -10 !C i wilgotnosci wzglednej 80%.

Podczas letniego okresu suchego dla uproszczenia przyjmuje sie wewnatrz i na zewnatrz ten sam klimat z temperaturg +12 !C
i wilgotnoscig wzgledng 70%. Dlugos¢ tego okresu wynosi 2160 godzin.

Jezeli w tych warunkach wystapi rosa wewnatrz przegrody budowlanej, to bedzie ona nieszkodliwa, jesli beda spetnione
nastepujgce warunki:

1) rosa zjawiajaca sie wedtug obliczen podczas okresu mrozéw (okresu rosy) we wnetrzu przegrody budowlanej musi mie¢
nastepnie moznos¢ odejscia do otoczenia w okresie suchym (okresu parowania),

2) materiaty budowlane stykajgce sie z rosg nie powinny by¢ przez nig uszkadzane (np.: wskutek korozji, zagrzybienia itp.),
3) obliczeniowa masa rosy nie powinna na powierzchni granicznej miedzy dwiema warstwami przekroczy¢ 1000 g/m 2, na
powierzchni styku warstw niezdolnych do kapilarnego wchtaniania wody masa rosy moze wynosi¢ najwyzej 500 g/m 2,

4) wilgotnos$¢ wagowa drewna nie moze sie zwiekszy¢ o wiecej niz 5%, a materiatu drewnopochodnego o wiecej niz 3%.

Alternatywa dla metody Glasera w przypadku rachunkowego sprawdzenia dyfuzji pary wodnej moze by¢ zastosowanie
zmodyfikowanej metody Jenischa.
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