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Odbiodr telewizji satelitarnej

Klasyczny, tzw. naziemny odbiér radia i telewizji jest obecnie rozszerzony przez odbiér
satelitarny. Do odbioru satelitarnego zostat obecnie przeznaczony zakres SHF od 3GHz do
30GHz. Dzieki duzej szerokosci pasma zatem jest mozliwa duza liczba kanatéw

transmisyjnych. W ostatnich latach mikrofalowa technika antenowa zostata bardzo skutecznie
rozwinieta. Chociaz jej poczatki siegaja techniki linii radiowych i techniki radarowej.

Strona naukowo-teoretyczna mikrofalowej techniki antenowej opanowata juz chyba wszystkie
zagadnienia podstawowe. Obecnie gtéwny nacisk jest skierowany na aspekty technologiczne, w
szczegdlnosci na technologie pétprzewodnikowa elementéw elektronicznych.

Juz od potowy lat czterdziestych istniaty pierwsze propozycje zastosowania satelitow

jako stacji przekaZznikowych do przesytania informacji przy &quot;potaczeniu
wzrokowym&aquot; miedzy anteng nadawczg i odbiorczg. Do tego celu satelity nadaja sie
doskonale. Sktadaja sie one z urzgdzenia odbiorczego i nadawczego (tzw. transponder).
Sygnat jest doprowadzany do urzgdzenia odbiorczego satelity z naziemnej stacji radiowej w
zakresie czestotliwosci tgcza nadajgcego do goéry (up-link) (przy transmisjach
radiodyfuzyjnych naziemna stacja radiowa otrzymuje sygnat ze studia). W satelicie sygnat
jest odbierany, przeksztatcany, wzmacniany i za pomoca urzgdzenia nadawczego nadawany do
okreslonego obszaru Ziemi (tacze do dotu wzgl. down-link). Technika ta do dzisiaj rozwija

sie bardzo burzliwie. Bezposrednie doprowadzanie sygnatéw radiowych za pomoca satelitéw
okazato sie bardzo korzystne, w szczegdlnosci przy wykorzystaniu tzw. satelitéw
geostacjonarnych (synchronicznych).

1. Satelity

Satelity geostacjonarne ktére znajduja sie nad réwnikiem Ziemi w odlegtosci 35634km

nad jej powierzchnig, tzn. na orbicie z promieniem okoto 42000km i lecg z predkoscia

ok. 11000km/h z zachodu na wschéd. Przy tych warunkach predkos¢ katowa satelitéw jest réwna
predkosci obrotowej Ziemi. Taki satelita wydaje sie - z punktu widzenia obserwatora
znajdujgcego sie na powierzchni Ziemi - &quot;by¢ nieruchomymé&aquot; nad réwnikiem. Anteny
odbiorcze na Ziemi nie muszg wiec ciggle nadazac¢ (by¢ naprowadzane) za takim

nadajnikiem satelitarnym. Sa one montowane na state i tylko raz doktadnie ukierunkowywane

(z wyjatkiem bardzo duzych i silnie ogniskujgcych anten z duzym zyskiem, ktére musza by¢
naprowadzane z powodu nieuniknionych matych wahan parametréw orbity satelity).

Okreslenie &quot;satelita telekomunikacyjny (tacznosciowy)&quot; jest pojeciem nadrzednym.
Rozréznia sie nastepujace grupy satelitéw:

- satelity telekomunikacyjne (przesytanie rozmoéw telefonicznych, programéw telewizyjnych,
danych),

- telewizyjne satelity dystrybucyjne (dystrybucja programéw telewizyjnych, np. do sieci
kablowych, anten zbiorowych i indywidualnych),

- DBS - Direct Broadcast Satellite (satelity do bezposredniej transmisji radia i telewizji

do abonenta),

- satelity tgcznosci lotniczej, radiowej i nawigacyjne,

- satelity przekazZnikowe,

- satelity wojskowe,

- satelity amatorskie.

Dla telewizji i radia znaczenie maja trzy pierwsze satelity. Dwa pierwsze typy sa juz w
praktycznym uzyciu od dtuzszego czasu i cieszg sie rosnacg popularnoscia. Trzeci

jest satelita wielkiej mocy nadawczej przewidzianym pierwotnie wytacznie do bezposredniego
zasilania programowego przy najmniejszych naktadach dotyczacych strony odbiorczej. Te typy
satelitdw nie osiggnety jednak pierwotnie planowanego znaczenia. Przyczyna zawiera sie w
niekorzystnych technicznych relacjach parametréw, drogiej metodzie transmisji z
nierozpoznawalnymi przez abonenta zaletami i z bardzo ograniczong oferta programowa (poza
odbieralnymi z innych satelitéw). Do takiego stanu rzeczy doprowadzit réwniez burzliwy
rozwdj techniki odbiorczej. Dzisiaj satelity dystrybucyjne mozna odbieraé za pomoca sprzetu,
jaki kiedys planowano dla DBS. Prawdziwy boom satelitarnej techniki odbiorczej powstat na
bazie satelitéw telekomunikacyjnych i dystrybucyjnych TV, po umozliwieniu swobodnego
odbioru tej kategorii satelitéw. Satelity te istniejg w bardzo duzej ilosci i z bardzo

obszerng oferta programowa.
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Transmisje satelitarne nie sg juz obecnie ograniczone tylko do TV, bardzo czesto przesyta

sie programy radiowe (stereo i mono). W kazdym satelitarnym kanale TV jest mozliwe przesytanie
obok fonii telewizyjnej réwniez wielu innych podnosnych dZzwieku za pomoca tzw. metody
Wegenera. Dzieki takiemu rozwigzaniu jest realizowany dobry odbidr fonii z jako$ciag FM w

wielu jezykach i stereofonicznie jako dZzwieku towarzyszacego telewizji oraz odbiér

samodzielnych programéw radiowych. Obok wspomnianego juz radia FM w kanatach telewizyjnych
przesyta sie rowniez tzw. DSR (cyfrowe radio satelitarne). W pasmie czestotliwosci

obejmujgcych jeden kanat TV miesci sie 16 cyfrowo kodowanych programéw stereofonicznych
(jakos$¢ CD). Do tego jest oczywiscie niezbedny odpowiedni odbiornik.

Istnieje tylko jedna geostacjonarna orbita satelitarna nad réwnikiem, na ktérej musza

by¢ umieszczone wszystkie satelity geostacjonarne. Istniejg tutaj miedzynarodowe

porozumienia; kazdemu satelicie jest przydzielona odpowiednia pozycja, ktéra odpowiada okreslonemu
miejscu nad dtugoscia katowa Ziemi. Ponadto na kazdej pozycji orbitalnej mozna umiescic¢

kilka satelitéw. Wraz z dalszym rozwojem telekomunikacyjnej techniki satelitarnej gestos¢

obtozenia orbity geostacjonarnej bedzie coraz wieksza. Poniewaz wszystkie satelity moga

nadawac w jednakowych zakresach czestotliwosci, to na przysztos¢ zarysowuje sie

tendencja do anten z wiekszg kierunkowoscia. Anteny z matym ogniskowaniem bedg coraz

bardziej tracity na praktycznym znaczeniu.

Tabela 1. Wykaz czestotliwosci satelitarnych
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27,0-31-0

page 5/ 27



Budownictwo i budowa domu dla profesjonalistow - SolidnyDom.pl [] Odbidr telewizji sat:

17,7-21,2
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14/11
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12,7-13,25

14,0-14,8
17,3-18,1
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10,7-12,75

page 9/ 27



Budownictwo i budowa domu dla profesjonalistow - SolidnyDom.pl [] Odbidr telewizji sat:

8/7
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7,9-8,4
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7,25-7,75
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5,85-7,075
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2. Instalacja odbiorcza

Yasadniczo instalacja odbiorcza
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Antena odbiorcza musi miec wyr|nagany zysk i wystarczajaca kierunkowos¢ oraz polaryzacje

odpowiadajgca odbieranej fali. Jednostka zewnetrzna przemienia odbierany zakres czestotliwosci
SHF wzglednie wiele zakreséw czesciowych na pierwsza czestotliwos$¢ posrednig od 950

do 2150MHz, ktéra jest przesytana za pomoca jednego lub kilku kabli do jednostki wewnetrznej.
Ta zas stuzy do wyboru kanatu z czestotliwosci posredniej (selektor kanatéw) i do

demodulacji FM. Na wyjsciu otrzymuje sie pasmo podstawowe (zakres czestotliwosci

wizyjnych, system PAL, Secam lub NTSC, podnos$na fonii, dane) lub czasami sygnat D2-MAC.
Tradycyjne pasmo podstawowe np. w systemie kolorowym PAL jest doprowadzane albo tgcznie
(sygnat composite), albo ze sktadowymi (R, G, B, Y, U, V, fonia, czasami dane) do

telewizora bezposrednio (ztacza audio/video, SCART) lub za pomoca remodulatora jest
transformowane w konwencjonalnym standardzie na dowolny nie zajety kanat (najczesciej

kanat UHF 30 do 40).

W antenowych instalacjach zbiorowych przy matej liczbie abonentéw pierwsza p.cz.

satelitarna moze by¢ rozdzielana we wtasciwy sposéb do abonentéw (tzw. instalacje sgsiedzkie).
Technika instalacyjna abonenta odpowiada przy tym stosowanej przy odbiorze indywidualnym,
tzn. kazdy posiada odbiornik satelitarny i moze wybiera¢ swoje programy z satelity. Przy
odbiorze wielu satelitéw z odpowiednig réznorodnosciag programéw w AlZ jest realizowana

obrébka kazdego kanatu satelitarnego i dalsze przesytanie w tradycyjny sposéb.

2.1. Antena satelitarna

Wielkos¢ reflektora anteny satelitarnej, jej ognisko i uksztattowanie promiennika w
konwerterze muszg by¢ dobrze dobrane w celu optymalnego wspélnego funkcjonowania. Jezeli
ogniskowanie promiennika jest za duze dla danej wielkosci reflektora, wéwczas wtasciwie

jest oswietlana tylko odpowiednio mata czes¢ reflektora i zysk catkowity anteny jest za

maty (gorszy wspétczynnik wykorzystania powierzchni). Jezeli z drugiej strony

ogniskowanie promiennika jest stosunkowo mate (duzy kat otwarcia charakterystyki
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pierwotnej), wéwczas istotne czesci energii pierwotnej sg wypromieniowywane poza krawedzig
reflektora (overspill) i znikajg z kierunku promieniowania gtéwnego - skutkiem jest zbyt
maty zysk. Zysk catkowity anteny parabolicznej wynika z sumy zysku powierzchni (uwzglednienie

wspotczynnika skutecznosci powierzchni) i zysku promiennika.

Przy antenach parabolicznych promiennik z innymi niezbednymi elementami falowodowymi i
LNC (Low Noise Converter) jest sktadany do LNB (Low Noise Box) i $Srodek fazowy promiennika
jest umieszczany w ognisku anteny. Przez to powstajg ekstremalnie mate odlegtosci miedzy
promiennikiem i wejSciem LNC oraz odpowiednio mate straty najwiekszych czestotliwosci,

ktére okreslaja wiasciwosci szumowe. LNB jest mocowany mechanicznie za pomocg wspornikow.
Przy centralnym umieszczeniu konwertera wystepuje zastanianie powierzchni reflektora. Udziat
procentowy cienia pochodzacego z konwertera staje sie odpowiednio wiekszy przy mniejszych
$rednicach anten. Dlatego tez zasilanie centralne jest stosowane w praktyce tylko przy
stosunkowo duzych antenach parabolicznych, przy ktérych cien konwertera jest procentowo
nieznaczny i mozliwy do pominiecia. Wady te sg catkowicie eliminowane przy stosunkowo matych
antenach dzieki zasilaniu offsetowemu. Przy tym reflektor jest ksztattowany jako odpowiedni
wycinek paraboli i LNB jest umieszczany catkowicie poza drogg promieni padajacych na
reflektor. Wspétczynnik skutecznosci anteny zmniejsza sie jednak przy antenach

offsetowych, poniewaz powierzchnia apertury jest mniejsza niz powierzchnia geometryczna.

Jednak zalety zasilania offsetowego przewazajg, w szczegdlnosci przy matych antenach.

Mniejsze oswietlenie na krawedziach reflektora oznacza zwiekszenie ttumienia listkéw
bocznych, z drugiej strony réwniez wyrazny spadek zysku i przez to pogorszenie przecietnej
kierunkowosci anteny. W praktyce odbioru satelitarnego mozna przyjaé, ze anteny
paraboliczne sg optymalnie wtasciwymi typami anten (dotyczy to zaréwno anten zasilanych
centralnie, jak i offsetowo). Wida¢ to zreszta w praktyce. Przy antenach parabolicznych
nalezy wskaza¢ réwniez na to, ze reflektor sam w sobie nie jest zalezny od czestotliwosci

i polaryzacji. Te parametry sg okreslane wytacznie przez promiennik i elementy

elektroniczne.
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Dla wszystkich rodzajéw anten parabolicznych nie istniejg elektryczne najwyzsze granice

zysku i kierunkowosci (w przeciwienstwie do wszystkich innych typéw anten). Granica tych wtasciwosci
jest okreslona wytgcznie przez wielko$¢ anteny i zatem przez konieczne koszty. Gtéwna

wiasciwosciag przy satelitarnych antenach odbiorczych obok wymaganego zysku jest

kierunkowos¢, ktéra staje sie coraz bardziej znaczaca przy wielosci odbieralnych

satelitéw i coraz bardziej zmniejszajacym sie odstepem pozycji orbitalnych. Tzn. anteny

bezpieczne przysztosciowo muszg mie¢ minimalng kierunkowos¢ (najlepiej jednak mozliwie

duza), aby przy odbiorze wielu satelitéw w jednakowym zakresie czestotliwosci osiggad

wymagang selektywnos¢ okreslang przez kierunkowos¢ anteny.

Catkiem oczywistg zaletg przy odbiorze satelitarnym w przeciwiefistwie do odbioru
naziemnego jest to, ze dzieki duzej kierunkowosci satelitarnych anten odbiorczych nie
istniejg zadne zaktécenia powodowane przez odbicia. Dzieki temu odbiér satelitarny jest
preferowany przez to coraz bardziej, o ile tylko pozgdane programy moga by¢ osiggane

przez satelity.

Szczegdlnym typem anten przy odbiorze satelitarnym jest tzw. antena ptaska (planarna).

Przy tej antenie wymagany ptaski front fazy jest wytwarzany przez wiele dipoli pétfalowych
umieszczonych na ptaskiej powierzchni. Przy optymalnym odstepie tych elementéw
powierzchnia anteny w pofaczeniu ze wspoétczynnikiem skutecznosci anteny okresla

ostatecznie osiggalny zysk i kierunkowos¢. Przy wymaganych do odbioru satelitarnego wartosciach
zysku potrzebne sg setki dipoli umieszczone na matej powierzchni; np. 40x40cm?2. Wszystkie
dipole musza by¢ podtgczone za pomocga systemu linii zasilajgcych do przytgcza anteny.

Istniejg praktyczne wykonania takich anten, przy ktérych jest zastosowana tzw. technika

linii mikropaskowych w technologii trzyptytowej. Przy tym powierzchnia tylna stuzy réwnoczesnie
jako reflektor. Powierzchnia od strony odbioru ma otwory w warstwie metalicznej i w tych
otworach sg umieszczone dipole, ktére sa sprzezone przez wspomniany system linii zasilajacych.
Przy takich antenach powstajg nieuniknione stosunkowo duze straty w systemie linii zasilajacych
tak, ze w praktyce jest mozliwy tylko stosunkowo maty zysk. Przy powiekszeniu powierzchni

anteny i zwiekszeniu liczby dipoli przyrastaja ponadproporcjonalnie straty linii zasilajgcych
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powodujace w efekcie kohcowym zmniejszenie praktycznego zysku.

Pomijajac to, ze odbidr satelitdw Sredniej mocy jest nieznosny z powodu bilansu

mocy, to np. przy odbiorze Astry tylko z powodu niekorzystnej kierunkowosci powstawataby

izolacja pozycyjna 12dB, ktéra zawsze jest niewystarczajaca. Antena ptaska ma zatem

nadzwyczaj ograniczony zakres zastosowania pod kazdym wzgledem, niezaleznie od tego czy ma
ona zalety ksztattu lub montazowe. Antena paraboliczna jednakowej powierzchni, jak antena ptaska,
ma ciagle wiekszy zysk antenowy, wzglednie przy takim samym zysku ma wyraZnie mniejsza

powierzchnie.

Kazda satelitarna antena odbiorcza musi by¢ doktadnie ukierunkowana na satelite.

Wymagane jest ustawienie kata wzniesienia (elewacji) i ustawienie w ptaszczyZznie poziomej
(azymut). Mocowanie anteny musi zapewnia¢ takie ustawianie. Rozréznia sie tzw.

zawieszenia azymut/elewacja i tzw. zawieszenia &quot;polarmount&quot;. Pierwszy rodzaj stuzy
do statego ustawiania anteny na jednego satelite, drugi rodzaj umozliwia odchylanie anteny

do odbioru wielu wzglednie wszystkich dostepnych satelitéw TV. Do zdalnego sterowania
systeméw &quot;polarmount&quot; jest jeszcze niezbedny tzw. sitownik antenowy w potgczeniu
z pozycjonerem. Pozycjonery wystepujg jako samodzielne urzadzenia, badz tez sg czescia
odbiornikéw satelitarnych. Pozycjonery umozliwiajg automatyczne ukierunkowywanie anteny
&quot;polarmount&quot; przy wywotaniu pozadanego programu (poniewaz wszystkie dane sa
zapamietywane). W celu odbioru sygnatéw z kilku satelitéw w przypadku antenowej

instalacji zbiorowej (AlZ) i sieci telewizji kablowej nalezy zastosowa¢ odpowiednio kilka

anten ze specjalnym systemem zasilajgcym. Jezeli przy systemie zasilajgcym kabel wspétosiowy
z wtykiem sa umieszczone na wolnym powietrzu w sposdb niechroniony, to nalezy zastosowac
specjalne srodki uszczelniajace. Przy obudowach odpornych na warunki atmosferyczne obejmujacych

wszystkie elementy, takie dodatkowe przedsiewziecia nie sa konieczne.

2.2. LNB - Konwerter
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Do jednostki zewnetrznej poza anteng nalezy jeszcze kompletny system zasilajgcy

(potocznie nazywany konwerterem), ktéry stuzy do przetworzenia energii SHF z ogniska

anteny parabolicznej i do odpowiedniej przemiany w pierwsza p.cz. satelitarng na wyjsciu.
Wiasciwy konwerter (LNC - Low Noise Converter) stuzy do elektronicznej przemiany czestotliwosci
mikrofalowych na pierwsza p.cz. satelitarng i jest czescig LNB (Low Noise Box). LNC réznig

sie gtéwnie pod wzgledem wspédtczynnika szumoéw i zakresu czestotliwosci wejsciowych.
Poszczegdlne sktadniki LNB sg dostepne w zaleznosci od zadania jako poszczegdéine

elementy (moduty) lub tez istniejg jako kompletne systemy w odpowiednio niezbednych

wariantach.

Konwertery 1-wyjsciowe

Obecnie stosuje sie w zasadzie tylko konwertery petnopasmowe (FULL-BAND, UNIVERSAL)
przystosowane do odbioru sygnatéw nadawanych w zakresach 10,70-11,70GHz i 11,70-12,75GHz.
Aby jednak taki konwerter mégt spetni¢ swojg role tuner satelitarny musi by¢ do tego
przystosowany. Zakres czestotliwosci wejsciowych gtowicy tunera satelitarnego powinien
obejmowacd przynajmniej zakres 950-2050MHz. Najczesciej w sprzedazy wystepujg konwertery
z przetaczang czestotliwoscia heterodyny 9,75/10,60GHz. Przy takim konwerterze tunery
satelitarne z gtowica pracujaca w zakresie 950-2150MHz nie maja zadnych brakéw w

odbiorze. Tunery pracujace w zakresie 700-2050MHz i 950-2050MHz nie beda odbieraty bardzo
waskiego zakresu 12,65-12,75GHz. Gdyby zalezato nam bardzo na tym zakresie czestotliwosci,
wowczas nalezy poszukad konwertera z heterodynga 9,75/10,75GHz. Ponadto tuner satelitarny
powinien mie¢ mozliwo$¢ przetgczania pasm za pomoca sygnatu 22kHz. Przetgczanie
polaryzacji napieciem 14/18V stuzgcym do zasilania konwertera jest juz od kilku lat

standardem. Wszystkie sprzedawane obecnie nowe tunery satelitarne maja takie mozliwosci.

Gorzej jest, gdy nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonego konwertera w starszej instalacji.

Nie dos$¢, ze tunery majg ograniczone pasmo wejsciowe, to na dodatek nie posiadajg najczesciej
wbudowanego generatora 22kHz. W gre wchodzi zastosowanie zewnetrznej przystawki zapewniajgcej
przetgczanie pasm i pogodzenie sie z utratg pewnego zakresu czestotliwosci. Praca

konwertera petnopasmowego w jednym tylko zakresie powoduje utrate mozliwosci odbioru
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znacznej ilosci programéw. Mozna tez usilnie poszukiwa¢ klasycznego konwertera
jednopasmowego z heterodyna 10,00GHz. Chociaz tutaj réwniez nalezy pogodzi¢ sie z
brakami w odbiorze programéw. W przypadku jeszcze starszych tuneréw (bez przetaczania

polaryzacji napieciem 14/18V) nalezy po prostu wymienié caty zestaw.

Dotychczasowe kryteria przetgczania instalacji satelitarnej - 14/18V i 22kHz - bazuja

na sygnatach analogowych, ktére sa po prostu doprowadzane z tunera do kabla wspétosiowego.
Nowoczesne tunery satelitarne sg przystosowane do pracy (sterowania) w systemie DIiSEQC. Ta
technologia wykorzystuje po raz pierwszy technike cyfrowa do sygnalizacji polecen. Stad

tez pochodzi nazwa Digital Satellite Equipment Control. Zasade dziatania systemu DiSEqC

przedstawiono na koncu opracowania.

Konwertery wielowyjsciowe

Najpopularniejszym chyba konwerterem 2-wyjsciowym jest &quot; TWIN&quot;. Sg to w zasadzie 2
konwertery w jednej obudowie. Poniewaz na kazdym z wyj$¢ mozna otrzymacd sygnaty obu

polaryzacji, to dzieki takiemu konwerterowi mozna podtaczy¢ do jednej anteny dwa tunery

satelitarne (do kazdego z wyjs¢ 1 tuner). Takie rozwigzanie umozliwia niezalezny odbiér

programéw. Jezeli jest to konwerter FULL-BAND, wéwczas obaj uzytkownicy niezaleznie od

siebie moga przetgczac polaryzacje (napieciem 14/18V) i pasma (czestotliwoscia

0/22kHz). Konwertery typu &quot;DUAL&quot; sg przeznaczone do instalacji sgsiedzkich z przetgcznikami
wielokrotnymi (multiswitchami) oraz do stacji czotowych TVK. Na jednym wyjsciu takiego

konwertera wystepuje sygnat polaryzacji poziomej, na drugim zas - pionowej. Jezeli zas

konwerter jest petnopasmowy, woéwczas ma 4 wyjscia i nazywa sie &quot;QUATRO&quot;.

Promiennik i zwrotnica polaryzacyjna

page 21/ 27



Budownictwo i budowa domu dla profesjonalistow - SolidnyDom.pl [] Odbidr telewizji sate

W sktad LNB wchodza ponadto promiennik i przetacznik polaryzacyjny. Poniewaz obecnie
w praktyce systemoéw indywidualnych rozpowszechnity sie konwertery zintegrowane, stad

niewielu pamieta o tych bardzo istotnych elementach.

Promienniki stuza do zbierania energii promieniowania w ognisku anteny odbiorczej i do
przeksztatcenia w fale rozchodzaca sie w falowodzie. Poniewaz w praktyce chodzi o

wszystkie wyobrazalne polaryzacje (liniowa; pozioma i pionowa oraz kotowa; prawo- i lewoskretna),
ogdlnie jest stosowany tutaj falowdd kotowy. W najprostszym przypadku otwarty na koncu
falowdd kotowy moze stuzy¢ jako promiennik. Ponadto praktycznie stosowane sg

promienniki stozkowe, rowkowane i wielokrotne wspétosiowe réznie wymiarowane. Promiennik

w swoim wymiarowaniu musi by¢ dopasowany do anteny parabolicznej lub innych rodzajéw anten.
Dotyczace tego zalecenia producentéw powinny by¢ doktadnie przestrzegane. W najprostszym
przypadku promiennik moze by¢ przymocowany bezposrednio do LNC. Przy konwerterach
pojedynczych nalezy jednak przy tym witaczy¢ w srodku transformator falowodowy wzglednie
przejscie falowodowe. Z powoddw klimatycznych powierzchnie otwarte promiennika powinny by¢
zamkniete przez matostratne nakrywki plastykowe. Czasami z powoddéw klimatycznych sg réwniez

stosowane folie miedzy kotnierzami.

Przetgczniki polaryzacji nie s obecnie stosowane w praktyce jako oddzielne urzadzenia

i dlatego pominiemy ich omawianie. Nalezy wspomnie¢ jedynie, ze na poczatku rozwoju

techniki satelitarnej wystepowaty przetaczniki mechaniczne, pdézniej pojawity sie

magnetyczne. W obecnie stosowanych konwerterach zintegrowanych sg stosowane wytgcznie przetgczniki

magnetyczne.

Zwrotnica polaryzacyjna OMT (Orthogonal Mode Transducer) w technice falowodowej stuzy do
rozdziatu poszczegdélnych sktadnikédw na przyporzadkowane wyjscie falowodowe (przy réwnoczesnym
przytozeniu polaryzacji poziomej i pionowej - a wiec prostopadtej). Jest stosowana w

zasadzie tylko w technice antenowych instalacji zbiorowych (AlZ) i w stacjach czotowych
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sieci telewizji kablowej. Zwrotnica polaryzacyjna stuzy do rozdzielenia obu polaryzacji
sygnatu SHF i do doprowadzenia sygnatéw do dalszej obrébki za pomoca dwdch konwerteréw.
Aczkolwiek i tutaj coraz wiekszego znaczenia nabierajg wspomniane wczesniej konwertery

&quot;DUAL&quot;.

2.3. Odbiornik satelitarny

Poniewaz konwencjonalne odbiorniki TV nie moga obrabia¢ sygnatéw satelitarnych
pierwszej p.cz. w dotychczasowej technice uktadowej, to niezbedna jest specjalna technika
przyrzadowa. Niektére nowoczesne urzadzenia odbiorcze zawieraja te technike w réznym
zakresie juz jako wbudowana na state czes¢ sktadowa. Najczesciej jednak obecnie

muszg by¢ stosowane jeszcze specjalne gtowice (odbiorniki) i ewentualnie urzadzenia

dodatkowe przy dotychczasowych urzadzeniach TV.

Odbiornik ma zasadniczo zadanie, aby z doprowadzonej pierwszej p.cz. satelitarnej dokona¢

wyboru kanatu (tuner, selektor kanatéw), spowodowac niezbedng selekcje i wzmocnienie

oraz zdemodulowac sygnat satelitarny modulowany zawsze czestotliwosciowo. Nastepnie jest

do dyspozycji pasmo podstawowe. To moze odpowiada¢ dotychczasowym systemom naziemnym (Pal,
Secam, NTSC), najczesciej jednak jest stosowana inna czestotliwos¢ podnosna fonii gtéwnej

niz przy dotychczas stosowanych systemach naziemnych. Czesto sg zawarte w pasmie

podstawowym podnos$ne Wegenera. Przy dotychczasowym systemie np. PAL w najprostszym przypadku
nalezy jeszcze zdemodulowac¢ podnosng fonii FM, aby otrzymac¢ m.cz. W odbiorniku sg do

dyspozycji na odpowiednich ztagczach zasadniczo pasmo podstawowe oraz sygnaty audio i

video, ktére mogg by¢ doprowadzane np. bezposrednio do odbiornika TV lub magnetowidu.

Prawie bez wyjatku na wyjsciu w.cz. jest stawiany do dyspozycji réwniez remodulowany

kompletny sygnat TV w kanale UHF zgodnym z norma naziemng. Do tego wyjscia w.cz. jest
wprowadzana na poziomie wielkiej czestotliwosci dodatkowo catkowita naziemna mieszanina

sygnatéw tak, ze na wyjsciu w.cz odbiornika sg do dyspozycji sygnaty naziemne i
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przetworzone sygnaty satelitarne.

Bardzo istotnym parametrem tuneréw satelitarnych jest tzw. prég FM. Jezeli powyzej

progu FM warto$¢ C/N zmienia sie o 1dB, woéwczas w taki sam sposdb zmienia sie réwniez
wartos¢ S/N (stosunek sygnat / szum) o 1dB (proporcjonalnos¢). Prég FM jest tym

punktem, przy ktérym przy redukcji wartosci C/N o 1dB odpowiada redukcja S/N o nastepny
decybel ( razem 2dB). Charakterystyka przechodzi tutaj wiec w zakres nieliniowy i ponizej
progu FM nie jest juz mozliwy odbiér satelitarny. Juz przed osiggnieciem progu FM sg
widoczne na ekranie zaktécenia (&quot;rybki&quot;) i styszalne trzaski w fonii. W celu
unikniecia strat jakosci i zaniku odbioru nalezy dazy¢ do osiggniecia 3 do 4dB powyzej
progu FM. Prég FM przy nowoczesnych, wysokiej jakosci odbiornikach lezy przy 6...8dB. W
przypadku instalacji zbiorowych nalezy dazy¢ do minimalnej rezerwy wynoszacej 5 do 6dB

(C/N=14dB).

Dekodery D2-MAC sg w ogdlnosci dotgczane jako urzadzenia dodatkowe i tylko w

specjalnych odbiornikach wbudowywane juz na state. Descramblery bazujg na bardzo réznych
metodach scramblingu (szyfrowania) i dlatego tez sg stosowane generalnie jako urzgdzenia
dodatkowe. Pozycjonery moga pracowac jako samodzielne urzgdzenia sterujgce do instalacji
&quot;polarmount&quot;, czasami moga by¢ one sprzegane z odbiornikami i przy wyborze

programu sg automatycznie sterowane odpowiednio do zapamietanych danych.

DSR (cyfrowe radio satelitarne) wymaga specjalnego odbiornika. Przy antenowych
instalacjach zbiorowych do transmisji odpowiedniego kanatu satelitarnego przewidziano do
przemiany w zakresie VHF kanat specjalny S2 i S3 (111 do 125MHz). Cyfrowe odbiorniki
radiofoniczne musza odbiera¢ odpowiednio ten zakres czestotliwosci. Do tego sa niezbedne
przemienniki z pierwszej p.cz. satelitarnej do wspomnianego zakresu czestotliwosci. Dla All
istniejg rowniez odbiorniki DSR, ktére mogg wybieraé¢ odnosny kanat satelitarny bezposrednio

z pierwszej p.cz. satelitarnej wzglednie sg dotgczalne do wyjscia p.cz. odbiornikéw
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(480MHz). Sygnaty audio sg nastepnie doprowadzane do wiezy stereo.

Coraz wiecej programéw jest nadawanych w wers;ji cyfrowej. Do ich odbioru potrzebne sg
specjalne tunery cyfrowe. Stare tunery analogowe nie zapewniajg odbioru tego typu sygnatéw.
Dobry tuner cyfowy powinien zapewnia¢ zaréwno odbiér kanatéw SCPC, jak i pakietéw
programowych. Najczesciej tunery cyfrowe nie sg przystosowane do odbioru programoéw
analogowych. W takim przypadku dobrze jest, gdy tuner cyfrowy ma wejscie przelotowe (LNB IN

i LNB OUT) umozliwiajace podtgczenie dwdch tuneréw do jednej anteny.

3. Cyfrowa technika DIiSEqC

Nowoczesne systemy satelitarne majg coraz czesciej znacznie szersze mozliwosci

sterowania poszczegdlnymi elementami, niz produkowane przed kilku laty. Oprécz
standardowego juz przetaczania polaryzacji napieciem 14/18V i pasma czestotliwosci

sygnatem 22kHz stosuje sie sterowanie cyfrowe. Przesytanie polecen DISEQC jest

realizowane za pomoca kluczowania sygnatu 22kHz. Sygnat 22kHz jest naktadany na napiecie
zasilania konwertera. Technika DIiSEqC dziata wedtug zasady Single-Master / Multi-Slave.
Jedynym szefem (Master) w systemie jest odbiornik. Wszystkie inne elementy jak konwertery lub
przetaczniki wielokrotne (multiswitche) sg poddanymi (Slaves). Tylko Master moze wysytac
polecenia. Od poziomu 2.0 Slaves moga réwniez odpowiadac i potwierdza¢ otrzymane
polecenia. Zbiér danych DISEqC sktada sie z bajtu startowego (Header), bajtu adresowego i
bajtu polecenia (Kommando). Dodatkowo moze jeszcze wystepowac bajt danych. Jedna sekwencja

danych trwa okoto 54 milisekund.

* Bajt startowy okresla, kto wysyta zbiér danych. To moze by¢ Master (polecenie) lub

tez w DISEQC poziom 2.0 réwniez Slave (odpowiedz).
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* Za pomoca bajtu adresowego sg powiadamiane bezposrednio poszczegdine elementy. Jezeli
wiele jednakowych elementéw jest stosowanych w jednej instalacji, to istnieje wystarczajgco
adreséw rezerwowych.

* W baijcie polecenia sg przesytane komendy sterujgce (np. pasmo dolne, polaryzacja
pozioma).

* Jezeli jest niezbedne przesytanie danych dodatkowych, wéwczas nadaje sie bajt danych.

Wewnatrz jednej instalacji elementy DiSEqQC moga by¢ instalowane réwnolegle lub

kaskadowo. Przy pracy réwnolegtej wielu identycznych elementéw (z jednakowym adresem
DiSEqC) moze na poczatku doj$¢ do konfliktu, ktéry rozwigzuje sie przez odpowiednie
przeprogramowanie odbiornika (Master). Poniewaz DiSEqC wysyta kazde polecenie trzykrotnie
raz za razem, to mozna podtaczy¢ az do trzech kaskadowanych elementéw.

Elementy DISEqC rozpoznaje sie na pierwszy rzut oka po logo. Istnieje ono w zaleznosci od
poziomu w czterech réznych formach, przy czym wszystkie réwnowaznie moga by¢ stosowane
obok siebie:

- standard (czarny napis),

- standard z dodatkowym tekstem: Digital Satellite Equipment Control&quot;,

- inwersja (biaty napis),

- inwersja z dodatkowym tekstem.

Obecnie napiecie zasilania konwertera wynosi jest przetagczane i wynosi 14/18V. Gdy

zostang zastosowane tylko elementy DIiSEqC, napiecie zasilajgce wyniesie 12V, poniewaz
przetaczanie polaryzacji (pozioma / pionowa) réwniez jest przejmowane przez DiSEqC.
Kompatybilnos$¢ w fazie wprowadzania polega na tym, ze DISEqC pracuje réwniez z
dotychczasowymi napieciami 14 i 18V. Dzieki sygnalizacji niezaleznej od poziomu napiecia
(bez przetagczania 14/18V) znikng znane problemy progu przetaczania spowodowane spadkami
napie¢ na przewodach. Poza tym wiekszos$¢ konwerteréw pracuje z wewnetrznym napieciem
zasilania wynoszacym 12V. Dotychczas 6 z 18V jest przetwarzane w ciepto. Réwniez

odbiorniki zyskujg na tej zmianie. Zasilacz moze by¢ mniejszy i potrzebuje mniej pradu.
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