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Obiektywy i kamery

1. Obiektywy
Parametry obiektywow

Ogniskowa obiektywu jest odlegtoscig od srodka optycznego obiektywu, w jakiej
powstaje obraz obiektu znajdujacego sie w nieskoficzonosci. Ogniskowa obiektywu jest
podawana zwykle w milimetrach.

Przystona obiektywu okresla wprowadzane przez obiektyw zmniejszenie natezenia
Swiatta na powierzchni przetwornika obrazowego. Natezenia swiatta padajgcego na
przetwornik jest proporcjonalne do stosunku powierzchni otworu przystony i powierzchni
rzutowanego obrazu.

Z techniki fotograficznej przyjeto sposéb okreslania przystony w skali F. Skala ta

jest tworzona przez szereg liczb okreslajgcych stosunek efektywnej sSrednicy otworu przystony
do ogniskowej, gdy natezenie $wiatta padajacego na przetwornik dla sgsiednich liczb

szeregu pozostaje w statym stosunku 1:2 lub 2:1 w zaleznosci od kierunku zmiany na skali

F. Na szereg F sktadajg sie liczby 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22; 32; 45; 64; 90;

128; 256 itd. Im wyzsza liczba w skali F, tym mniej Swiatta przepuszcza obiektyw. Dla kazdego
obiektywu s podawane dwie liczby okreslajace najwiekszy otwér (najczesciej F 1,2 do

1,8) i najmniejszy otwér przystony (nawet do F 360). Czasami zamiast drugiej wartosci jest
stosowane okreslenie &quot;closed&quot; oznaczajgce, ze otwdr przystony mozna zmniejszyé
do zera. Obiektyw w takim stanie w ogdle nie przepuszcza swiatta (jest zamkniety), zas

liczba wedtug skali F rosnie w takim przypadku do nieskonczonosci.

Niektérzy producenci postugujg sie czasami skalg T w celu okreslenia minimalnego

otworu przystony. O ile dwa obiektywy réznych producentéw moga przy tej samej przystonie
wedtug skali F dawac rézne jasnosci obrazu, to obiektywy o jednakowym T zawsze daja taka
sama jasnos¢. Skala ta nie jest jednak zbyt popularna.

Gtebia ostrosci jest zakresem odlegtosci od obiektywu, w ktérym obraz

obserwowanych obiektdw jest ostry. Gtebie ostrosci okresla wiele czynnikéw. Jednakze
mozna stwierdzi¢, iz ro$nie ona wraz ze wzrostem wartosci F (a zatem zmniejszaniem sie
otworu przystony obiektywu). Na ogét réwniez gtebia ostrosci obiektywdéw o mate;j
ogniskowej jest wieksza niz obiektywéw o duzej ogniskowe;j.

W praktyce dazy sie do uzyskania gtebi ostrosci &quot;do nieskonczonosci&quot;.

Oznacza to, ze wszystkie obiekty znajdujace sie dalej niz okreslona odlegtos¢

minimalna sg widziane ostro. Przy duzej gtebi ostrosci obraz obserwowanego przedmiotu

jest ostry w szerokim zakresie zmian potozenia pokretta ostrosci w obiektywie. W

obiektywach z automatyczng przystong gtebia ostrosci zmienia sie wraz ze zmiang przystony.
Moze to doprowadzi¢ do utraty ostrosci przy mniejszym oswietleniu, bowiem wéwczas nastepuje
zwiekszanie otworu przystony i wynikajgce stad zmniejszenie gtebi ostrosci.

Rozmiar obiektywu decyduje o wielkosci obrazu wytwarzanego przez obiektyw. Okresla

sie go, podobnie jak format przetwornika obrazowego, w calach. W praktyce zamiast

rzeczywistej srednicy okresla sie format najwiekszego przetwornika, z ktérym dany

obiektyw moze wspoétpracowad. Oczywiscie obiektywy o wiekszym formacie moga wspdtpracowad
z mniejszymi przetwornikami. Takie rozwigzanie jest nawet korzystne ze wzgledu na mniejsze
znieksztatcenia optyczne obrazu powodowane niedoskonatoscig optyki. Z reguty znieksztatcenia
takie rosng wraz z oddalaniem sie od srodka obrazu.
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Obecnie stosuje sie mocowania obiektywu typu CS i C. Nalezy jednak podkresli¢,

iz w obu typach mocowania gwint obiektywu jest jednakowy. W nowoczesnych kamerach stosuje sie
najczesciej mocowanie typu CS, przy ktérym odlegtos¢ podstawy obiektywu od przetwornika

wynosi 12,5mm. W przypadku obiektywdéw z mocowaniem typu C odlegtos¢ miedzy podstawa
obiektywu a przetwornikiem wynosi 17,526mm. Nalezy zatem pamietaé, ze obiektywy z
mocowaniem typu C mogga by¢ stosowane do kamer z mocowaniem typu CS pod warunkiem
zastosowania pierscienia dystansowego grubosci 5mm. Odwrotnie stosowacd obiektywdéw jednak

nie mozna, bowiem nie jest mozliwe gtebsze wkrecenie obiektywu CS do kamery z mocowaniem

C.

Rodzaje obiektywow

Obiektywy mozna generalnie podzieli¢ wedtug nastepujgcych kryteriéw:

- kat widzenia (szerokokatne, standardowe i waskokatne),

- rodzaj przystony (bez przystony, z przystona reczng i z przystona automatyczng),

- rodzaj ogniskowej (stata, zmieniana recznie i zmieniana zdalnie).

Przy zastosowaniu w kamerze okreslonego typu przetwornika kat widzenia kamery bedzie zalezat
oczywiscie od ogniskowej obiektywu. Zasadg jest, ze kat widzenia kamery maleje wraz ze
wzrostem ogniskowej.

Poniewaz kat widzenia 30 stopni w ptaszczyZnie poziomej odpowiada w przyblizeniu katowi
widzenia oka ludzkiego, stad tez jest on nazywany katem naturalnym (standardowym). Taki kat
widzenia osigga sie przy ogniskowej obiektywu réwnej formatowi przetwornika kamery. | tak
dla przetwornika 1/3&quot; obiektyw zapewniajacy naturalny kat widzenia powinien miec
ogniskowa 8mm. Obiektywy o ogniskowych znacznie mniejszych od formatu zastosowanego w
kamerze przetwornika sa uwazane za szerokokatne. Obiektywy o ogniskowych znacznie
wiekszych od formatu przetwornika sg uwazane za waskokatne. Obiektywy o bardzo matym
katach widzenia sg nazywane teleobiektywami.

Najtansze obiektywy przeznaczone do pracy z kamerami wyposazonymi w uktad
elektronicznej migawki czasami nie majg wbudowanej przystony (no iris). Oznacza to
oczywiscie, ze w takim obiektywie nie ma mozliwosci regulacji otworu przystony.

Przystona obiektywu moze by¢ regulowana recznie (manual iris) lub tez

automatycznie (auto iris) dostosowywac sie do zmiennych warunkéw oswietlenia.
Obiektywy z recznie regulowang przystona nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach zamknietych,
gdzie warunki oswietlenia sg wzglednie state. Obiektywy z automatyczng przystong nalezy
stosowad wszedzie tam, gdzie zakres zmian oswietlenia jest bardzo duzy. Takie warunki
wystepuja na zewnatrz, gdzie kamera musi pracowac zaréwno w letni stoneczny dzien, jak
tez i w nocy przy stabym sztucznym oswietleniu. Nowoczesne kamery majg czesto wbudowany
uktad elektronicznej migawki zapewniajgcy statg jasnos¢ obrazu w szerokim zakresie

zmian oswietlenia. Dzieki temu moga one wspdtpracowad z obiektywami z recznie
regulowang przystong. Jednak takie rozwigzanie moze spowodowacé pewne problemy z gtebig
ostrosci. Nalezy pamietac¢ bowiem, ze ustawienie duzego otworu przystony w stabych
warunkach oswietlenia obserwowanych obiektéw zmniejsza gtebie ostrosci. Jezeli jednak
poziom natezenia Swiatta znacznie wzros$nie, to gtebia ostrosci nadal bedzie mata.

Obecnie produkuje sie dwie wersje obiektywdéw z przystong automatyczng. Pierwszg

stanowiag obiektywy sterowane sygnatem wizyjnym VIDEO. Obiektywy takie maja wbudowane ukfady
detekcji poziomu sygnatu wizyjnego, ktére wypracowujg sygnat sterujgcy mechanizmem

regulacji przystony. Obiektywy sterowane prgdem statym DC zawierajg jedynie uktad sterujgcy
przystona. Sygnat potrzebny do sterowania przystona jest wypracowywany w kamerze.

Obiektywy DC sg tansze, lecz mozna je stosowac tylko do odpowiednich kamer.

Obiektywy sterowane sygnatem wizyjnym maja z reguty dwa elementy regulacyjne.
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Potencjometr opisywany jako LEVEL stuzy do regulacji poziomu jasnosci, ktéry powinien by¢
automatycznie utrzymywany przez obiektyw. Przy statym poziomie oSwietlenia zmiana potozenia
potencjometru LEVEL w kierunku HIGH powoduje zwiekszenie otworu przystony i rozjasnienie
obrazu. Zmiana w kierunku LOW powoduje zmniejszenie otworu przystony. Potencjometr ALC stuzy
do zmiany szybkosci reakcji uktadéw automatyki jasnosci na zmiany oswietlenia. Regulacja

w kierunku PEAK powoduje zwiekszenie szybkosci reakcji uktadéw automatyki na zmiany oswietlenia.
Regulacja w kierunku AVERAGE powoduje zmniejszenie szybkosci reakcji. Niektére obiektywy sa
wyposazone w jeszcze potencjometr GAIN stuzgcy do regulacji wzmocnienia sygnatu sprzezenia
zwrotnego w uktadzie kamera - obiektyw. Za pomocg tego potencjometru mozna zmniejszac
wzmochnienie w przypadku wystepowania oscylacji przystony przy wysokim poziomie oswietlenia.
Oscylacje takie moga sie pojawia¢ w przypadku jednoczesnej pracy elektronicznej migawki i
automatycznej przystony.

Kamery przystosowane do wspoétpracy z obiektywami sterowanymi prgdem statym DC sa
wyposazane w potencjometry LEVEL i ALC spetniajacymi analogiczne funkcje, jak w przypadku
obiektywoéw sterowanych sygnatem wizyjnym. Jednak tansze kamery przystosowane do wspétpracy
z obiektywami DC moga zawiera¢ tylko jedng z tych regulacji.

W $cisle ustalonych warunkach pracy stosuje sie, ze wzgledéw ekonomicznych, obiektywy

ze stata ogniskowa. W celu dobrania odpowiedniej ogniskowej stosuje sie obiektywy

pomiarowe lub tez korzysta sie ze specjalnych &quot;kalkulatoréw&quot; zbudowanych ze wspétosiowych
tarcz z podziatkami. Po ustawieniu odlegtosci i pozgdanego pola widzenia odczytuje sie

niezbedna ogniskowg dla danego formatu przetwornika. Mozna tez skorzysta¢ z gotowych

tablic.

Gdy wielko$¢ obserwowanej sceny zmienia sie wskazane jest zastosowanie obiektywu ze
zmienng ogniskowg (zoom). | chociaz obiektywy takie s drozsze od standardowych,
to umozliwiajg optymalny dobér pola widzenia kamery dzieki ptynnej zmianie ogniskowe;j.

W obiektywach z ogniskowg zmieniang zdalnie (motor zoom) proces jest realizowany

za pomoca pulpitu sterowniczego i specjalnego mechanizmu wbudowanego w obiektyw. Takie rozwigzania
sg stosowane w zasadzie tylko w przypadku kamer umieszczanych na gtowicach

obrotowo-uchylnych stuzgcych do obserwacji réznych, czesto ruchomych, obiektéw.

2. Kamery telewizyjne

Parametry kamer

Czutosc¢ kamery okresla jej zdolno$¢ widzenia przy stabym oswietleniu. Najczesciej

jest podawana w luksach (Ix) przy okreslonym otworze wzglednym przystony obiektywu (F). R6zni
producenci stosuja jednak rézne warunki pomiaréw i dlatego bardzo trudno poréwnywac rézne
kamery. W praktyce spotyka sie nastepujgce sposoby okreslania czutosci kamery:

- czutos¢ uzytkowa, przy ktérej osigga sie okreslony odstep sygnatu wizyjnego od

szumow,

- czuto$¢ petnego sygnatu wizyjnego, przy ktérej sygnat wizyjny osigga wartos¢ 1Vpp

niezaleznie od osiggnietego odstepu sygnat - szum,

- czutos¢ -6dB, przy ktérej amplituda czesci wizyjnej sygnatu kamery osigga wartos¢

0,35V niezaleznie od osiggnietego odstepu sygnat - szum.

Rozdzielczos¢ kamery okresla zdolnos$¢ rozrézniania drobnych szczegétéw na

ekranie. Jest podawana w liniach telewizyjnych. Rozdzielczos¢ jest okreslana zaréwno dla
pionu, jak i dla poziomu. Rozdzielczo$¢ zalezy od iloSci pikseli przetwornika CCD, przy
czym nie jest to zaleznos¢ jednoznaczna. Rozdzielczos¢ pozioma i pionowa sg zawsze

page 3/8



Budownictwo i budowa domu dla profesjonalistow - SolidnyDom.pl [] Obiektywy i kamery

mniejsze niz odpowiednia ilos¢ pikseli przetwornika.

Rodzaje kamer

Podstawowym elementem kazdej kamery jest przetwornik obrazowy CCD (Charge Coupled
Device). Dzieki zastosowaniu tego typu przetwornikéw wspétczesne kamery cechuja sie
miniaturowymi gabarytami oraz brakiem znieksztatceh geometrycznych. Wielkos¢
zastosowanego przetwornika moze by¢ pierwszym kryterium podziatu kamer:

- 2/3&quot; to przetwornik o wymiarach 6,6 x 8,8mm (przekatna 11mm),

- 1/2&quot; to przetwornik o wymiarach 4,8 x 6,4mm (przekatna 8mm),

- 1/3&quot; to przetwornik o wymiarach 3,7 x 4,9mm (przekatna 6mm),

- 1/4&quot; to przetwornik o wymiarach 2,7 x 3,6mm (przekatna 4mm).

Zapis utamkowy pochodzi od dawniej stosowanych lamp analizujgcych. Liczba okreslata Srednice
zewnetrzna lampy. Pole obrazowe lampy o $rednicy 1&quot; miato przekatng 16mm i wiasnie
ta wartos¢ stanowi podstawe dalszych okreslen.

Najnowsze przetworniki CCD maja coraz mniejsze rozmiary przy coraz lepszych parametrach. |
tak czasy przetwornikéw 2/3&quot; juz minety, powoli odchodzi¢ bedg przetworniki

1/2&quot; na rzecz 1/3&quot; i 1/4&quot;. W nowoczesnych przetwornikach piksele sg coraz
mniejsze i dzieki temu jest mozliwe ich znaczne zageszczenie na matej powierzchni. Nie

bez znaczenia jest réwniez fakt, iz do matych przetwornikéw sg potrzebne mniejsze
obiektywy.

Pod wzgledem czutosci kamery mozna podzieli¢ z grubsza na:

- kamery czarno-biate o standardowej czutosci okoto 0,1 luksa,

- kamery czarno-biate o podwyzszonej czutosci nawet ponizej 0,01 luksa,

- kamery kolorowe o standardowej czutosci okoto 4 lukséw,

- kamery kolorowe o podwyzszonej czutosci ponizej 1 luksa.

Réznice w wynikach pomiaréw kamer przy réznych definicjach moga dochodzi¢ nawet i do
100 razy. Niestety producenci bardzo czesto nie podajg metody pomiaru, co powaznie
dezorientuje w kwestii oceny. Najczesciej ten fakt wynika z checi poszczegdlnych
producentéw do &quot;przescigniecia&quot; firm konkurencyjnych .

Przy uwzglednianiu czutosci kamer nalezy pamietad, ze bardzo duze czutosci kamer
najczesciej w praktyce nie sg potrzebne. Czasami nawet moga by¢ niewskazane, zwtaszcza
przy silnym oswietleniu obserwowanych obiektéw. W celu przyblizenia wymogoéw dotyczacych
czutosSci kamer ponizej podano przyktadowe poziomy oswietlenia przy réznych Zrédtach
Swiatta:

- oSwietlenie powierzchni ziemi przez ksiezyc w petni w pogodna noc wynosi 0,1-0,2

luksa,

- oSwietlenie uliczne zapewnia z reguty kilka lukséw,

- pomieszczenie od zacienionej strony w Srodku dnia ma oswietlenie rzedu 300 lukséw,

- o$wietlenie stoneczne terenu na zewnatrz przy zachmurzonym niebie to okoto 5000 lukséw.

Pod wzgledem rozdzielczosci kamery mozna podzieli¢ na:

- kamery czarno-biate o standardowej rozdzielczosci okoto 380 linii telewizyjnych,

- kamery czarno-biate o podwyzszonej rozdzielczosci okoto 570 linii telewizyjnych,

- kamery kolorowe o standardowej rozdzielczosci okoto 330 linii telewizyjnych,

- kamery kolorowe o podwyzszonej rozdzielczosci okoto 450 linii telewizyjnych.
Rozdzielczos$¢ pozioma i pionowa, jak juz wspomniano, jest zawsze mniejsza niz odpowiednia
ilos$¢ pikseli przetwornika. Jednak niektérzy producenci podajg tylko ilos¢ pikseli;

najczesciej w celu ukrycia rzeczywistej rozdzielczosci kamery.

Podczas planowania instalacji telewizji przemystowej jednym z podstawowych problemoéw
jest wybdr miedzy kamerami czarno-biatymi i kolorowymi. Kamery czarno-biate sg
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stosowane przede wszystkim przy stabym oswietleniu obserwowanych obiektéw. Kamery takie
odznaczajg sie duzg czutoscig oraz matg wrazliwosciag na kolor Swiatta padajgcego

na obiekty. Ich charakterystyka widmowa jest bardzo szeroka i znacznie wykracza poza widmo Swiatta
widzialnego. Jednym z praktycznych zastosowan tej wtasciwosci kamer jest stosowanie
niewidzialnego dla cztowieka o$wietlenia podczerwonego do o$wietlania obserwowanej sceny.

Wszedzie tam, gdzie potrzebne jest lepsze rozréznianie 0oséb i przedmiotéw stosuje sie
kamery kolorowe. Obraz kolorowy dostarcza znacznie wiecej informacji odrézniajace;j
poszczegdlne obiekty od siebie. Kamery kolorowe wymagajg jednakze ze wzgledu na mniejsza
czuto$¢ znacznie lepszych warunkdédw oswietlenia. Wymagajg Swiatta zblizonego do biatego
i nie moga pracowad w podczerwieni. Kamery kolorowe majg zwykle nieco gorsza rozdzielczos¢
niz czarno-biate. Pomimo tej gorszej rozdzielczosci obraz wydaje sie by¢ ostry i
czytelny dzieki dodatkowej informacji, jaka niesie ze sobg sygnat koloru. W kamerach
kolorowych do przesytania sygnatu wizyjnego najczesciej jest wykorzystywany system PAL. W
systemie PAL stosuje sie fazowe kodowanie informacji o barwie obrazu. Sygnat niosgcy
informacje o kolorze jest przesytany na podnosnej 4,43MHz. Czasami do przesytania sygnatu
wizyjnego z kamery kolorowej stosuje sie system Y/C. Kamera taka ma dwa wyjscia wizyjne i
wymaga dwdéch przewoddéw do przesytania sygnatéw. Jeden przewdd stuzy do transmisji
luminancji (sygnat czarno-biaty), drugi zas chrominancji (sygnat koloru).

Elektroniczna migawka i automatyczna przystona

W celu uzyskania na wyjsciu kamery dobrego obrazu nalezy odpowiednio dobra¢ dwa

czynniki. Po pierwsze jest to czuto$¢ przetwornika obrazowego CCD. Po drugie jest to ilos¢

Swiatta padajacego na przetwornik. O iloSci Swiatta padajgcego na przetwornik decyduje

poziom oswietlenia obserwowanych obiektéw oraz przystona obiektywu. W praktyce jednak wptyw
mamy jedynie na czuto$¢ przetwornika oraz ustawienie przystony.

Jeszcze niedawno czutosc przetwornika byta praktycznie stata. Jedynym czynnikiem umozliwiajacym
regulacje &quot;naswietlenia&quot; byta automatyczna przystona obiektywu.

Obiektywy musiaty wiec zapewnia¢ bardzo duze zakresy regulacji przystony. Zakres ten czesto
zawierat sie w granicach od F 1,4 do F 360. Jest to bardzo szeroki zakres, bowiem na przyktad

w fotografii stosuje sie przystone do F 22. Tak znaczne zamykanie otworu przystony nie dos¢,

ze wymagato znacznej precyzji mechanizmoéw regulujacych, to jeszcze prowadzito do réznych
znieksztatcen obrazu.

Nowoczesne rozwigzania przetwornikéw CCD sg wyposazone w elektroniczna regulacje czutosci.
Polega ona na tym, iz element reaguje na Swiatto tylko przez $cisle okreslony czas. Stad

tez - przez analogie do aparatéw fotograficznych - funkcje te nazywa sie elektroniczna
migawka. Podczas powstawania kolejnych obrazéw kamera reaguje na $Swiatto tylko przez
pewien, scisle okreslony czas wyznaczany przez impulsy znieczulajgce. Uzyskiwana w

praktyce zmiana czutosci zawiera sie w granicach od 1 (petna czutos¢) do 1/2000. W

przypadku petnej czutosci przetwornika CCD czas naswietlania kolejnego obrazu wynosi 1/50
sekundy (czestotliwos¢ ramki obrazu telewizyjnego). Dla minimalnej czutosci przetwornika
czas ten skraca sie do 1/100.000 sekundy. | te dane sg najczesciej podawane przez
producentéw kamer. Takie zmiany czutosSci (czaséw naswietlania) kamer telewizyjnych sa
zupetnie wystarczajgce przy niezbyt duzych zmianach warunkéw oswietlenia (np. wewnatrz
pomieszczen). | chociaz sama elektroniczna migawka nie zawsze wystarcza przy bardzo duzych
wahaniach oswietlenia (np. na zewnatrz), to jednak prowadzi do znacznego zmniejszenia
wymagan stawianych obiektywom z automatyczng przystona.

Transmisja sygnatow wizyjnych

Sygnat uzyskiwany na wyjsciu kamery czesto musi by¢ przesytany na znaczne odlegtosci.
Sposbb transmisji sygnatu wizyjnego moze mieé znaczacy wptyw na jakos¢ obrazu wyswietlanego
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na monitorze. Aktualnie korzysta sie z kilku metod transmisji. Do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢:

- przewéd wspotosiowy,

- skretka telefoniczna,

- Swiattowdd,

- tgcza radiowe.

Najczesciej do przesytania sygnatéw telewizyjnych stosuje sie przewody wspétosiowe.

Wszystkie urzgdzenia sg przystosowane do tego typu transmisji, stad tez nie ma potrzeby
stosowania jakichkolwiek urzgdzen posredniczacych. | chociaz jest to najpowszechniej

spotykana metoda przesytania sygnatéw, to jednak wptywa na jakos¢ sygnatu. Poniewaz ttumienie
ro$nie wraz z czestotliwoscia, to w przypadku systeméw czarno-biatych wptyw toru

kablowego objawia sie obnizeniem poziomu sygnatu zwtaszcza w zakresie wyzszych czestotliwosci.
Ogédlne obnizenie poziomu sygnatu daje sie tatwo kompensowad wzmocnieniem np. za pomoca
wzmacniacza lub w najprostszym przypadku pokrettem kontrastu w monitorze. Obnizenie wyzszych
sktadowych sygnatu wizyjnego objawiajgce sie zmniejszeniem ostrosci moze by¢

kompensowane za pomoca specjalnych korektoréw z charakterystyka odwrotnie proporcjonalng
do charakterystyki kabla wspétosiowego przenoszgcego sygnat wizyjny. Korektor taki musi

zatem bardziej ttumié nizsze czestotliwosci. W systemach kolorowych wptyw toru

kablowego objawia sie ponadto obnizeniem nasycenia barw. Stad tez wynika wniosek, ze

nalezy stosowac dobre kable, zwtaszcza przy przesytaniu sygnatéw kolorowych. Nalezy réwniez
unika¢ zbyt dtugich toréw transmisyjnych budowanych na bazie przewodéw wspdtosiowych.

Przesytanie sygnatéw wizyjnych na odlegtosci powyzej 1km staje sie rozwigzaniem

dosy¢ ryzykownym. Przy duzych odlegtosciach nie wystarcza juz stosowanie dobrych kabli i
wzmacniaczy korekcyjnych, zwtaszcza przy wystepowaniu silnych zaktécen. Wéwczas od razu
nalezy pomyslec o innej metodzie transmisji.

Jedng z metod transmisji sygnatéw telewizyjnych na

duze odlegtosci jest wykorzystywanie tacz

telefonicznych. Nalezy jednak pamieta¢, ze w

znakomitej wiekszosci transmisja taka opiera sie na technice modemowej. | chociaz takie
rozwigzanie nie zapewnia transmisji w czasie rzeczywistym, to

po stronie odbiorczej mozna uzyskac efekt odbioru &quot;poklatkowego&quot;, jak w
przypadku odtwarzania z magnetowidu. Nowoczesne techniki

kompresji obrazéw umozliwiajg zwiekszenie przesytanych klatek do 10 na sekunde.
Ponadto ten system transmisji jako jedyny znajduje czasami zastosowanie w niektérych
warunkach. Jedng z takich zalet jest praktycznie nieograniczony

zasieg transmisji. Dostep do linii telefonicznej moze uwolnic¢ od koniecznosci uktadania
kabla w bardzo trudnych warunkach lub na znaczne odlegtosci.

Bardzo dobrym medium transmisyjnym jest Swiattowéd.

Cechuje sie bardzo matg ttumiennoscia i

wprowadza bardzo mate znieksztatcenia przesytanego sygnatu. tacze Swiattowodowe jest
bardzo odporne na wszelkiego rodzaju zaktécenia

elektromagnetyczne. Ponadto $wiattowdd jest trwaty (nie koroduje), odporny na warunki
atmosferyczne i stanowi doskonata izolacje galwaniczng. Pomimo tych licznych zalet

zakres zastosowan tgcz Swiattowodowych jest na razie

powaznie ograniczony ze wzgledu na cene. Mozna miec jednak nadzieje na powazne obnizenie
cen urzadzen ze wzgledu na szybki rozwéj techniki Swiattowodowej

w telefonii i telewizji kablowe;j.

W terenie silnie zurbanizowanym moga wystgpi¢ warunki

uniemozliwiajgce uktadanie przewodéw. Wtedy w gre wchodzg tacza radiowe

wykorzystujgce fale wielkiej czestotliwosci. Do przesytania

sygnatéw telewizji przemystowej coraz czesciej

wykorzystuje sie mikrofale. W celu zapewnienia dobrej transmisji korzysta sie z

kierunkowych anten nadawczych i odbiorczych. W przypadku koniecznosci przesyfania sygnatéw
na znaczne odlegtosci stosuje sie linie radiowe zapewniajace poprawng
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transmisje nawet na odlegtosci kilkudziesieciu
kilometréw.

Zasilanie kamer

W przypadku rozlegtych systeméw telewizji przemystowe] z duzg ilosScig kamer ich
zasilanie moze stac sie bardzo powaznym problemem. Najczesciej kamery zasilane sg napieciem
statym 12V, napieciem zmiennym 24V (lub 220V) oraz po kablu wspétosiowym.

Zasilanie napieciem statym 12V jest stosowane najczesciej w przypadku systemoéw
stacjonarnych, zasilanych z uktadéw buforowych. Stosuje sie je réwniez w przypadku
systemdw samochodowych zasilanych z akumulatora. Wada zasilania statopradowego jest
koniecznos¢ zapewnienia okreslonej wartosci napiecia, co z kolei wymaga stosowania
przewodéw o duzych przekrojach (ze wzgledu na straty omowe). Nastepna powazng wada
takiego sposobu zasilania jest galwaniczne potaczenie minusa zasilania z masa obwodéw
wizyjnych, co moze powodowa¢ bardzo trudne do usuniecia zaktécenia (w przypadku
powstania petli pradowych).

Obecnie wiekszos¢ producentédw wycofuje sie z zasilania statoprgdowego przechodzac

na napiecie zmienne 24V lub 220V. W systemach zasilanych pradem zmiennym istnieje mozliwos¢
synchronizacji pracy kamer z czestotliwoscig sieci zasilajgcej, co umozliwia

usprawnienie i obnizenie ceny urzadzen komutujacych. Ponadto zasilanie zmiennopradowe

stwarza niewielkie wymagania dotyczace stabilnosci napiecia zasilajgcego. W systemach

takich wystepuje réwniez galwaniczna separacja obwoddéw wizyjnych i zasilajgcych, co

istotnie redukuje problemy z zaktéceniami. Przewaga zasilania 24V nad 220V jest fakt

zapewniania bezpieczenstwa pracy monteréw oraz bezpieczenstwa pracy systemu w trudnych
warunkach atmosferycznych i Srodowiskowych.

Bardzo nowoczesnym rozwigzaniem jest zasilanie kamer wraz z towarzyszgcymi urzadzeniami
po kablu wspétosiowym. Przez kabel wizyjny moga by¢ przesytane - oprécz napiecia
zasilajgcego - réwniez wszystkie sygnaty sterujace z punktu odbioru do gtowicy
obrotowo-uchylnej i obiektywu z zoomem. Rozwigzanie takie moze jednak stwarzac¢ pewne
problemy w przypadku koniecznosci sterowania wieloma urzadzeniami.

Obudowy ochronne kamer

W celu ochrony kamer przed niekorzystnymi warunkami stosuje sie specjalne obudowy
zabezpieczajgce. Obudowy takie sa niezbednym wyposazeniem, gdy kamery pracujg w
pomieszczeniach o bardzo duzym zapyleniu lub wilgotnosci oraz na zewnatrz w trudnych
warunkach atmosferycznych. Dodatkowa obudowa moze takze chroni¢ kamere przed kradziezg.
Spotyka sie réwniez obudowy chtodzone przeznaczone do pracy w wysokich temperaturach. W
praktyce najczesciej stosuje sie obudowy hermetyczne wyposazone w uktady ogrzewania
sterowane termostatem.

3. Gtowice obrotowe

Czasami zachodzi konieczno$¢ obserwacji poruszajgcych sie obiektéw lub réznych
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fragmentéw dosy¢ duzego obszaru. Wtedy stosuje sie glowice zapewniajgce zmiane potozenia

kamery. Kamera moze obracac sie zaréwno w poziomie, jak i w pionie (gtowice pan/tilt).

Dzieki tym mozliwosciom gtowicy kamera moze by¢ przestawiana w okreslonym zakresie, co

zapewnia obserwowanie na ekranie monitora interesujgcego fragmentu dozorowanego obszaru. Gtowice
tego typu sa z reguty sterowane recznie za pomoca pulpitu zdalnej regulacji. Specjalne

sterowniki umozliwiajg ustawienie takiej gtowicy w zaprogramowanej wczesniej pozycji, jezeli

wystapi sygnat alarmowy.

Sercem gtowicy sg z reguty dwa zespoty napedowe z silnikami umieszczone w jednej

obudowie. Jeden z tych zespotéw zapewnia ruch w ptaszczyznie poziomej, drugi w ptaszczyznie
pionowej. Standardowe gtowice obrotowe zapewniajg ruch ze statymi predkosciami (chociaz

w przypadku czesci gtowic predkosci te mogg by¢ regulowane przez uzytkownika). Predkos¢
gtowicy w ptaszczyznie pionowej jest zwykle mniejsza niz w poziomej. Nalezy réwniez
podkresli¢, iz wraz ze wzrostem ogniskowych stosuje sie mniejsze predkosci gtowicy.

Prostsza wersja gtowicy obrotowej zapewnia tylko obracanie w poziomie (scanner). W
tym przypadku dosy¢ czesto stosuje sie tylko sterowanie automatyczne zapewniajgce
obracanie gtowicy w zadanym zakresie. Mozliwosci tego typu gtowic a zatem i zakres ich
zastosowah sg jednak ograniczone.

Aleksy Kordiukiewicz
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