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Naprawa kanatow sciekowych

G.nther Ruffert - Ttumaczyt Bronistaw Bartkiewicz

Kanaty $ciekowe powinny by¢ tak eksploatowane, aby mogty przejmowac wszelkie zagrozenia podczas ich okresu
przydatnosci, obliczonego co najmniej na 100 lat. W tym czasie nie tylko nie powinny ulec zniszczeniu, ale i nie przecieka¢. W
ostatnich latach coraz czesciej dochodzi do uszkodzeh wskutek korozji takze wzglednie nowych odcinkéw kanalizacji.
Wystepowanie takich szkéd w niespotykanej dotychczas skali ozywito dyskusje nad ich przyczynami oraz mozliwymi srodkami
ochrony i renowacji kanatéw.

Scieki ptynace siecig kanalizacyjng moga mie¢ bardzo zréznicowany sktad. Rézne agresywne sktadniki, wystepujace w
sciekach zaleznie od ich pochodzenia moga atakowac i uszkadza¢ powierzchnie betonu, z ktérym sie stykaja. Jesli w Sciekach
bytowo - gospodarczych niebezpieczenstwo takie jest minimalne, to wraz ze Sciekami przemystowymi mogg dostawac sie do
kanalizacji (mimo obowigzujgcych przepiséw - np. podczas nieszczesliwych wypadkéw lub awarii w procesach produkcyjnych)
substancje agresywne, przede wszystkim kwasy. W ekstremalnych przypadkach, juz po krétkim czasie prowadza one do
uszkodzenh betonu. Szkodom takim moze zapobiegac tylko stata kontrola doptywajacych sciekédw, przede wszystkim w
zaktadach przemystowych, z ktérych odptywaja do kanalizacji substancje agresywne w stosunku do betonu. Jesli uszkodzenia
przewoddéw kanalizacyjnych wystepujg w takich miejscach, to z reguty sa to sytuacje wyjatkowe, ktérych usuniecie nie stwarza
wiekszych probleméw, gdyz znana jest ich przyczyna.

Powazniejszy problem stanowig - obserwowane dopiero od 10 - 15 lat i to w nasilajgcym sie zakresie - uszkodzenia kanatéw,
wywotane agresywnym dziataniem siarczandéw, wystepujgcych w typowych $ciekach bytowo-gospodarczych. Jesli jakos¢
betonu ponizej poziomu wypetnienia kanatu sciekami przy prawidtowym wykonaniu spetnia na ogét wymagania zwigzane z
przeptywem Sciekdw z naszych mieszkan, to coraz czesciej wystepujg szkody w przestrzeni wypetnionej powietrzem powyzej
poziomu Sciekéw, spowodowane siarkowodorem tworzacym sie w wyniku proceséw gnilnego rozkfadu.

Warunkami potrzebnymi do beztlenowego rozktadu zanieczyszczen w $ciekach sg wzglednie wysoka temperatura, powolna
predkos¢ przeptywu i brak tlenu; wszystkie te warunki wystepujg w duzych i gteboko potozonych kanatach sciekowych. Przez
bakteryjny rozktad zawartych w Sciekach substancji organicznych majgcych w swoim sktadzie siarke (np. biatek) wytwarza sie
siarkowodér, gaz o zapachu zgnitych jaj, ktéry gromadzi sie w przestrzeni powyzej zwierciadta Sciekdw.

Wskutek reakcji zwigzkdéw siarki, wnikajacych w pory betonu z zawartym w cemencie portlandzkim glinianem wapniowym
wystepuje zjawisko znane jako pecznienie (bakteria cementowa). Poniewaz powstajace nowe zwigzki maja znacznie wiekszg
objetos¢ niz produkty wyjsciowe, beton pecznieje od wewnatrz. Zjawisko to powinno wystepowacd tylko w kanatach starszych,
gdyz dzisiaj mozna go w duzym stopniu unikng¢ przez stosowanie cementu nie zawierajgcego glinianu wapniowego (cementy
HS) oraz uzyskiwanie bardzo szczelnej powierzchni betonu.

Stosowanie cementéw nie zawierajgcych glinianu wapniowego skutkuje w niewielkim tylko stopniu przeciw niszczeniu
powierzchni betonu przez kwas siarkowy, tworzacy sie na Sciankach kanatéw. Gazowy siarkowodér roz

puszcza sie w wodzie, kondensujgcej sie na Sciankach kanatu. Wskutek utleniania tlenem z powietrza powstaje z niego
najpierw kwas siarkawy, a nastepnie normalny kwas siarkowy. Sam siarkowodér, zaréwno w postaci gazu, jak i po
rozpuszczeniu w wodzie nie atakuje betonu, natomiast silnie agresywny jest kwas siarkowy i niszczy beton na powierzchni -
przede wszystkim, jesli wnika w pory i szczeliny.

Wskazéwki praktyczne

Wyboru metod i materiatéw, mozliwych do zastosowania w konserwacji kanatéw Sciekowych, ktére podwyzszajg odpornosé
powierzchni betonu dokonuje sie pod katem spodziewanych ucigzliwosci fizycznych i chemicznych z uwzglednieniem
warunkéw wykonawstwa.

Problemem, wystepujacym przy konserwacji uszkodzonych kanatéw Sciekowych z betonu przez nanoszenie zapraw lub innych
warstw ochronnych na bazie zywic syntetycznych, ktére sg szczegédlnie przydatne z powodu ich duzej szczelnosci i wysokiej
odpornosci na dziatanie srodkéw chemicznych jest konieczno$¢ wykonywania prac remontowych na eksploatowanym kanale.
Oznacza to, ze powierzchnia betonu jest stale wilgotna. Woda utrudnia w sposéb znaczacy przebieg chemicznych proceséw
prowadzgcych do twardnienia nanoszonych warstw, przynajmniej w przypadku szczegélnie odpornych chemicznie i
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mechanicznie zywic.

Mniejsze problemy stwarza zastosowanie materiatéw ze spoiwem cementowym, z dodatkiem tworzyw sztucznych, lub bez. W
tych przypadkach moga by¢ brane pod uwage tylko cementy, ktére sg szczegdlnie odporne na dziatanie chemiczne, wywotane
obecnoscia zwigzkdéw siarki, a zatem przede wszystkim cementy HS. Przez dodanie ograniczonych ilosci zywic syntetycznych
(preparaty PCC) mozna znacznie podwyzszy¢ szczelnosc i odpornosc tego cementu. Takze przez dodanie pytéw
krzemianowych uzyskuje sie odczuwalna poprawe szczelnosci tym samym réwniez odpornosci powierzchni betonu.

Naktadanie tych warstw, zaréwno zastepujacych uszkodzone lub brakujgce fragmenty betonu, jak i wytwarzanie nowych
powierzchni betonowych, bardziej szczelnych i odpornych odbywa sie recznie, na matych powierzchniach, na obszarach
wiekszych - szczegdlnie w kanatach o duzej $rednicy - metodg natryskowga. Gotowa powierzchnia jest docierana, lub
wygtadzana.

Jesli z powodu bardzo wysokiej ucigzliwosci chemicznej zachodzi konieczno$¢ naniesienia dodatkowej warstwy ochronnej na
bazie zywic syntetycznych, nalezy zawsze mie¢ na uwadze problemy, wynikajace ze statej obecnosci wody kondensacyjnej na
powierzchni betonu. Problemy te najlepiej jest rozwigza¢ tworzac bezposrednio na obiekcie powierzchnie testowe. Podstawg
wyboru odpowiedniej warstwy ochronnej moze by¢ tabela w wytycznych Niemieckiego Stowarzyszenia zelbetu "Ochrona i
konserwacja elementéw z betonu". Wymagania tych wytycznych, szczegélnie dotyczace przygotowania podtoza stwarzaja
mozliwos¢ jakosciowego nadzoru catego przedsiewziecia renowacyjnego.

Opisane powyzej metody nadajg sie tylko do kanatéw przetazowych. Do naprawy kanatéw o mniejszych przekrojach konieczne
jest opracowanie nowych metod. Ponizej podano kilka przyktadéw.

W metodzie wiréwki substancje powlekajaca wewnetrzng powierzchnie kanatu naktada sie za pomoca wirédwki, przeciaganej ze
statg predkoscia przez kanat. Rozrzut powtoki - zwykle zaprawy cementowej modyfikowanej zywica syntetyczng - wykonuje
szybko wirujgca gtowica. Naniesiony materiat jest wygtadzany za pomoca lejka lub balonika sprzegnietego z wiréwka.

W metodzie Relining umieszcza sie nowg rure we wnetrzu istniejgcego przewodu. Aby samo wcigganie nie stwarzato
problemu, nowa rura powinna miec Srednice zewnetrzng okoto 10% mniejsza od wewnetrznej Srednicy kanatu naprawianego.
W pozostatg po wprowadzeniu nowej rury pierscieniowg szczeline wttacza sie nastepnie zawiesine cementowa.

W metodzie "rekawa" do uszkodzonego przewodu wprowadza sie nie gotowg rure, a wyktadzine wytwarzang na miejscu. Do
tego celu uzywa sie tkaniny nosnej w postaci rekawa, nasyconej zywica reakcyjna. Rekaw wprowadza sie do naprawianego
kanatu i na zakonczenie dociska do Sciany kanatu sprezonym powietrzem. Po utwardzeniu sie zywicy powstaje szczelna
powtoka, ciasno przylegajaca do kanatu i odtwarzajgca wszystkie istniejgce nieréwnosci powierzchni.
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