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Wzmacnianie gruntu budowlanego
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Ttumaczyt Andrzej Machalski

Wzmacnianie gruntu budowlanego jest konieczne wtedy, gdy nosnos¢ podtoza gruntowego nie wystarcza do przejecia
obcigzen wynikajacych z projektowanej budowli. Jest ono réwniez wykonywane czesto w tym celu, aby w ciggu okreslonego
czasu - ogdlnie podczas robét fundamentowych lub podczas wznoszenia czesci budowli lezacych ponizej poziomu terenu -
uczyni¢ wykop budowlany statecznym, zabezpieczy¢ przylegte budynki lub zapobiec naptywowi wéd gruntowych.

Wzmacnianie gruntu budowlanego przez iniekcje (zastrzyki) dogruntowe jest tez stosowane po to, aby doprowadzi¢ do zera -
przez podwyzszenie nosnosci gruntu pod istniejgcymi fundamentami - osiadanie juz istniejgcych budowli.

Wstepnym warunkiem skutecznego wzmacniania gruntu zawsze jest dysponowanie miarodajnymi odkrywkami badawczymi
(dotami prébnymi, szurfami). Przede wszystkim umozliwiajg one ocene zdolnosci gruntu do iniekcji, tj. w praktyce dokonanie
wyboru odpowiedniej techniki iniekcyjnej.

Réznorodne techniki iniekcyjne umozliwiaja w praktyce wzmacnianie wszelkich rodzajéw grumtéw, w ktére mozna wttoczy¢
wode pod cisnieniem. Jednak nie dla kazdej charakterystyki gruntu mieszanka, stanowigca ptyn, stanowi wtasciwy materiat.
Konsystencja mieszanki iniekcyjnej powinna by¢ zawsze dostosowana do przepuszczalnosci podtoza. Za materiat do iniekcji
stuzg zawiesiny cementowe lub roztwory chemiczne, ktére wttacza sie w préznie znajdujace sie w gruncie budowlanym, za
pomoca pomp dostosowanych do konsystencji materiatu.

Jest zrozumiate samo przez sie, ze rzecza przedsiebiorstwa specjalistycznego jest sprawdzenie, czy w ogdle istniejg warunki
niezbedne do skutecznego wzmocnienia gruntu. W praktyce oznacza to, ze przed wystapieniem z ofertg i najpdzniej przed
przyjeciem zamoéwienia musi by¢ do dyspozycji miarodajna ekspertyza gruntowa, z ktérej wynika, czy grunt w ogdle nadaje sie
do iniekcji cementowych. Przeprowadzanie wttaczania materiatu w grunt bez wystarczajgcych i pisemnie stwierdzonych
danych charakteryzujacych grunt grubym wykroczeniem przeciwko regutom techniki, ktére w przypadku umowy z gwarancja
zawsze obcigza przedsiebiorce wykonawczego.

Przy wttaczaniu materiatéw wzmacniajgcych ze spoiw hydraulicznych lub innych produktéw chemicznych, w celu wytworzenia
podtoza o ulepszonych wtasciwosciach nosnych obowigzuje, jako norma techniczna, DIN 4093. Norma ta dotyczy nie tylko
dogruntowych iniekcji cementowych, lecz takze z zywic sztucznych i chemikaliéw.

Pierwsze wazne stwierdzenie normy méwi, ze rodzaj materiatu iniekcyjnego musi by¢ taki, aby mégt wnikna¢ w préznie
podtoza.

W tablicy 1 tej normy ustalono mozliwosci Zastosowania réznych materiatéw iniekcyjnych. Wedtug niej sg na przyktad
zastrzyki cementowe mozliwe tylko do wypetniania prézni w zwirze i grubym piasku w odpowiednich rodzajach gruntu ujetych
w DIN 4022.

Norma ta podaje dalej szczegétowe wskazéwki dot. badan przydatnosci, jakie nalezy wykonaé, wymagah wobec materiatu,
techniki wttaczania (sprzet), jak réwniez sprawdzania wynikéw pracy i nadzoru.

Z normy wykonawczej DIN 18309 o przeprowadzaniu iniekcji nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujacych punktéw
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3.4.1, 3.2.2,3.2.5.

Gdy w strefe dziatania iniekcji znajdujg sie urzadzenia uzbrojenia terenu zaopatrujgce lub kanalizacyjne, to trzeba stwierdzi¢
ich stan przed rozpoczeciem wttaczania (naturalnie wynik musi by¢ zachowany na pismie). Jezeli wskutek robét iniekcyjnych
nalezy oczekiwac szkéd w tych urzadzeniach, wtedy zleceniodawce trzeba o tym bezzwtocznie powiadomié na pismie. Jesli ten
ostatni nakaze kontynuowanie prac, to zleceniobiorca ma obserwowac ich przebieg.

Oznacza to, ze w kazdym wypadku jest rzeczg zleceniobiorcy upewnié sie (przed rozpoczeciem wttaczania), czy w strefie
iniekcji nie istniejg jakiekolwiek kanaty itp. Przy tym powinno sie pozostawic¢ fachowej wiedzy zleceniobiorcy - wtasciwe
oszacowanie wielkosci takiej strefy. Zwykta, ustna informacja zleceniodawcy lub z innego miejsca nie wystarczy do tego celu.
Nalezy wtedy domagac sie negatywnej informacji (mozliwie) na pismie.

Jezeli istnieje chociaz najmniejsza mozliwos¢, ze wttaczany materiat dostanie sie do istniejacych kanatéw (lub takze do
przylegtej piwnicy), to nalezy je ustawicznie kontrolowa¢ podczas robét iniekcyjnych. Mozna to na przyktad zrealizowac¢ w ten
sposéb, ze podczas wttaczania, powyzej miejsca wttaczania wpuszcza sie stale do kanatu wode, a w otworze potozonym
ponizej miejsca wttaczania sprawdza sie, czy woda zabarwia sie od cementu na szaro.

Cisnienie wttaczania i ilo$¢ wttaczanego materiatu nalezy mierzy¢ dostatecznie doktadnie.

Cisnienie wttaczania nalezy rejestrowac u wylotu tfocznego za pomoca rejestratora samopiszgcego. Pobér wttaczanego
materiatu nalezy mierzy¢ jako jego zaleznos¢ w czasie od wysokosci ci$nienia.

W praktyce oznacza to, ze dla zgodnego z normami wykonywania wzmacniania gruntu budowlanego wedtug
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