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Zastrzyki gruntowe stosuje sie, aby podtoze gruntowe, ktédrego wytrzymatos¢ nie wystarcza do przejecia obcigzen z
planowanej budowli, na tyle wzmocnié przez wypetnienie szczelin (w gruntach skalistych) lub poréw (w gruntach zwirowych i
piaszczystych), aby uczyni¢ podtoze gruntowe dostatecznie wytrzymate i na state bezpieczne.

Sa one réwniez czesto stosowane, aby na czas ograniczony - przewaznie podczas robét fundamentowych lub podczas
wykonywania fragmentéw budowli ponizej poziomu posadowienia - umocni¢ Sciany wykopu, badZ powstrzymacd naptyw wody
gruntowe;j.

Wreszcie zastrzyki gruntowe znajduja réwniez zastosowanie do wzmocnienia podfoza gruntowego pod istniejgcym budynkiem,
aby powstrzymacd osiadanie.

Warunkiem skutecznosci zastrzykéw gruntowych jest posiadanie wyczerpujacych informacji o gruncie (ekspertyzy). Dopiero
na ich podstawie mozliwa jest ocena skutecznosci iniekcji podtoza, tj. w praktyce wybér najwtasciwszej techniki iniekcji, ktéry
zalezy gtéwnie od nastepujgcych, cze$ciowo od siebie zaleznych czynnikdéw, uporzgdkowanych wedtug stopnia ich
skutecznosci.

Struktura podtoza gruntowego (rodzaj wystepujacego gruntu, objetosc i wielkos¢ poréw i ich potaczen).
Wrtasciwos¢ srodka iniektowanego, jego ptynnosé, wytrzymatosé po stwardnieniu.
Zawartos¢ wody w gruncie i w porach iniektowanych.

Réznego rodzaju techniki iniekcyjne umozliwiajg wzmacnianie praktycznie wszystkich rodzajéw podtoza, co mozna osiggnaé
poprzez ci$nienie wody. Nie jest jednak w kazdym przypadku tak, ze w odniesieniu do kazdej jakosci gruntu mieszanka o
maksymalnej ptynnosci, praktycznie réwnej wodzie, bedzie odpowiednim materiatem. Konsystencja mieszanki iniekcyjnej
powinna by¢ dostosowana do przepuszczalnosci podtoza. Jako materiat iniekcyjny zostajg wcisniete w pory gruntu zawiesiny
cementowe lub roztwory chemiczne przy uzyciu pomp dostosowanych do konsystencji gruntu.

Zastrzyki z zawiesin cementowych sg to zapewne najstarsze i takze dzisiaj najczesciej stosowane srodki wzmacniania gruntu.
Proponowane dzisiaj przez réznych wytwdércéw cementu materiaty do iniekcji sg to bardzo drobne hydrauliczne czastki
wigzace o Srednicy ziaren dochodzacych do ok. 20 I'm.Otrzymywane z nich zawiesiny sg bardzo ptynne i wykazujg bardzo
niewielkg sedymentacje. Zawiesiny z nich wytworzone mozna stosowa¢ w gruboziarnistych gruntach az do wielkosci ziaren 0,2
mm.

Ponizej daja sie iniektowad jedynie chemiczne roztwory, z reguty ze szktem wodnym, ktére wnikaja w pory i tam twardnieja.
Twardnienie roztworu poprzez zel nastepuje albo przez domieszanie chemikalii utwardzajgcych albo przez docisk
rozpuszczonego utwardzacza. Przy zabiegach specjalnych jak Soilcrete materiat iniektowany nie tylko jest wcisniety, lecz
przez dysze, znajdujaca sie na kofcu lancy, wymieszany z podtozem, przez co powstaje po utwardzeniu praktycznie co$ w
rodzaju stupa z betonu ziemnego.

Poniewaz w ostatnich latach na zagadnienie trwatosci coraz bardziej zwraca sie uwage, wyrazng zaleta moze by¢ stosowanie
iniekcji w zasiegu wéd gruntowych, gdzie mineralno-hydrauliczne iniekcyjne kleje nie podlegaja niebezpieczehnstwu rozktadu.

Wskazéwka praktyczna
Zasada w odniesieniu do wszystkich zastrzykéw gruntowych winno by¢: nie stosowad zadnych iniekcji bez wyczerpujacych
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informacji o gruncie. Dalsza wazng i bezwglednie przestrzegana zasadg powinno by¢, aby przed rozpoczeciem robét
wtryskowych zostato jednoznacznie wyjasnione, czy nie lezg w gruncie jakiekolwiek przewody instalacyjne, w ktére mégtby
wnikng¢ materiat iniektowany.

Wykonanie robét iniekcyjnych nastepuje wg DIN 4093, Budownictwo ziemne. Zastrzyki w podtoze. W tabl. 1 tej normy podano
mozliwosci zastosowania réznych materiatéw iniekcyjnych. Wedtug nich zastrzyki cementowe mozna stosowac jedynie do
wzmochnienia pustek w zwirach i grubych piaskach przy rodzajach gruntu podanych w DIN 4022.

W DIN 4093 podano dalsze szczegétowe wskazdéwki odnosnie do préby przydatnosci, wymagan w zakresie materiatéw,
techniki iniektowania (przyrzady), jak réwniez badan i nadzoru robét.

Poza techniczng norma 4093 jest jeszcze istotna ATV norma DIN 18309: Roboty iniekcyjne. Z normy tej szczegdlnie wazne sg
nastepujace informacje.

- Gdy w obszarze prac iniekcyjnych znajdujg sie instalacje wodno-kanalizacyjne, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny przed
przystapieniem do robét. Jezeli zachodzi obawa uszkodzen tych instalacji w trakcie projektowanych robét, to nalezy o tym
niezwtocznie powiadomi¢ pisemnie zleceniodawce. Jezeli zarzadzi on kontynuacje robét, pozostaje wykonawcy jedynie
obserwowac skutki.
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